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OPIS TECHNICZNY: 

1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany kompleksowej modernizacji 
instalacji sanitarnych w ramach modernizacji budynku usługowo - biurowego  tj. 
  
-) instalacja centralnego ogrzewania, 
-) instalacja wody zimnej ciepłej i cyrkulacji, 
-) instalacja kanalizacji sanitarnej, 
-) źródło ciepła 

2. Podstawa opracowania 

 zlecenie Inwestora, 

 obowiązujące normy i przepisy dotyczące projektowania, 

 literatura techniczna, 

 inwentaryzacja budowlana, 

 konsultacje z Inwestorem 

 audyt efektywności energetycznej opracowany w październiku 2019 roku. 
 

3.  Stan istniejący oraz opis projektowanych rozwiązań w zakresie instalacji 

sanitarnych i grzewczych: 

 W ramach niniejszej inwestycji w obiekcie zmodernizowane zostaną instalacje wody 
zimnej, ciepłej i cyrkulacji, instalacja kanalizacyjna, instalacje grzewcze wraz z kotłownią 
gazową zlokalizowana w piwnicy. Kotłownia będzie wyposażona w układ hybrydowy 
powietrznej pompy ciepła z kondensacyjnym kotłem gazowym oraz pojemnościowym 
podgrzewaczem c.w.u. Istniejąca instalacja grzewcza wykonana z rur stalowych czarnych 
łączonych przez spawanie oraz rur miedzianych, grzejniki żeliwne częściowo wymienione 
na stalowe płytowe. Instalacja wodna i kanalizacyjna w złym stanie technicznym wymaga 
wymiany. Ciepła woda użytkowa przygotowywana jest częściowo centralnie 
z podgrzewacza c.w.u. zlokalizowanego w kotłowni oraz lokalnie z elektrycznych 
przepływowych podgrzewaczy wody.  

Przyłącze wody pozostanie istniejące bez zmian. Zaleca się wymianę poziomu 
kanalizacyjnego do przykanalika.  

Projekt instalacji elektrycznych, instalacji gazowej oraz wentylacji mechanicznej 
stanowią odrębne opracowania. 
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4. Instalacja wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji: 

4.1 W skład opracowania projektu instalacji wodnej wchodzi: 

 bilans wody sporządzony na podstawie projektu architektoniczno-budowlanego przy 
pomocy programu komputerowego Instal-SAN wer.4.13, 

 obliczenia hydrauliczne instalacji wodnej wykonane za pomocą programu komputerowego 
Instal-SAN HCR. Wer. 4.13 

 projekt techniczny instalacji wodnej  

 

4.2 Założenia projektowe: 

Budynek zasilany będzie w zimną wodę poprzez istniejące przyłącze z sieci wodociągowej.  

Ciepła woda przygotowywana będzie w centralnie w zasobniku hybrydowym o pojemności 
180l. 

Woda zimna i ciepła doprowadzane będą do istniejących przyborów sanitarnych. 

Obliczenia zapotrzebowania na wodę wyliczone zostały z uwzględnieniem potrzeb: 

a ) sanitarnych  
b ) porządkowych  

Średnice przewodów wody zimnej, ciepłej, cyrkulacyjnej i przepływy obliczono wg PN-92 B-
01706. 

Projektowana temperatura 55°C 

4.3 Zapotrzebowanie na wodę 

4.3.1 Obliczenia zapotrzebowania na wodę dla budynku 

 Na podstawie rozporządzenia Ministra Infrastruktury z  dnia 14 stycznia 2002 r. w 
sprawie określenia przeciętnych norm zużycia wody określamy zapotrzebowanie na wodę  z 
wykorzystaniem programu obliczeniowego InstalSAN.  

4.3.2 Obliczenia maksymalnego zapotrzebowania na wodę zimną dla budynku 

Obliczenia instalacji wodociągowej na podstawie ilości zastosowanych urządzeń. 

Zestawienia zapotrzebowania wody do celów sanitarnych  

baterie czerpalne natryskowe   - szt. 2 
baterie czerpalne umywalkowe  - szt. 6 
baterie czerpalne wannowe - szt. 1 
baterie czerpalne zlewozmywakowe  - szt. 1 
zawory Ø 15 mm do płuczek ustępowych - szt. 4 

qn – normatywny wypływ z punktów czerpalnych jw. wynosi w 0,87 [dm3/s] 

Pełne obliczenia instalacji wodociągowej wg załącznika z obliczeń  

 

4.3.3 Informacja do doboru  wodomierza  

Przepływ obliczeniowy 
Q max =0,24 m3/h 

Wodomierz pozostawić bez zmian, jeśli natomiast z przyczyn technicznych  wymagałby on 
wymiany zaleca się montaż wodomierza Q=1,5 m3/h  
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4.4 Prowadzenie i mocowanie przewodów 

Instalację wody zimnej i ciepłej projektuje się z rur wielowarstwowych PEX 

Prowadzenie przewodów instalacji i średnice pokazano na rysunkach.  

Przewody mocować za pomocą uchwytów zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego 
systemu. 

Przejścia przez ścianę kotłowni pow. 4 cm wykonać z pomocą rur ochronnych i łańcuchów 
uszczelniających lub innych równoważnych rozwiązań zapewniających szczelność pożarową 
zgodnie z wytycznymi w projekcie architektoniczno-budowlanym oraz stosownie do rodzaju 
przepuszczanych rurociągów. 

 

4.5 Izolacja ciepłochronna 

 Przewody rozprowadzające ciepłą wodę użytkową oraz cyrkulację zaizolować 
ciepłochronnie za pomocą elastycznych otulin izolacyjnych zgodnie z PN-B 02421 (oznaczenie 
na rysunkach).  

 Piony i podejścia prowadzone w ścianach (posadzkach) zaizolować za pomocą 
elastycznych otulin z pianki polietylenowej =0,038W/mK grubości zgodnej z oznaczeniami 
na rysunkach. Dla rurociągów prowadzonych po ścianach stosować izolację w płaszczu PU o 
=0,035W Ze względu na koszty eksploatacyjne oraz komfort użytkowania zaleca się 
przestrzeganie wskazanych założeń w zakresie grubości oraz rodzaju izolacji. 

 

4.6 Próby 

 Instalację wody zimnej, ciepłej i cyrkulacyjnej przed zabetonowaniem bruzd, 
wykonaniem tynków  i wykonaniem izolacji cieplnej należy poddać próbie szczelności. 

Po napełnieniu należy przeprowadzić kontrolę całości instalacji zwracając szczególną uwagę 
na szczelność połączeń przewodów i armatury. 

Po stwierdzeniu szczelności instalacji należy ją poddać próbie ciśnieniowej 1,5 krotnej wartości 
ciśnienia roboczego, lecz nie mniejsze niż 1,0 MPa zaleca się wykonanie próby wg wytycznych 
producenta systemu rur. 

Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne jeżeli w ciągu 30 min manometr nie 
wykaże spadku ciśnienia. 

Z powyższych prób ciśnieniowych i szczelności należy spisać protokół w obecności Inspektora 
Nadzoru, Wykonawcy i Użytkownika. 

Całość robót wykonać zgodnie z warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robót. 

 

5 Instalacja kanalizacji sanitarnej 

 Instalację kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PP lub PCV.  

Przewody prowadzić z minimalnym spadkiem 1,5% w kierunku przyłącza. Rury ułożone 
w posadzce łączone za pomocą elastycznego pierścienia, układane będą na 15cm podsypce 
z gruboziarnistego, zagęszczonego piasku. Prowadzenie przewodów wg rysunków. 

Pion kanalizacji sanitarnej 1 zostanie wyprowadzony ponad dach i zakończony rurą wywiewną, 
uzbrojony zostanie w rewizję nad posadzką piwnicy. Odpowietrzenie pionu 2 wykonać poprzez 
spięcie z pionem 1 pod stropem piętra wg dokumentacji rysunkowej.  
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Przejścia kanalizacji przez ściany nośne oraz w gruncie prowadzić w rurach stalowych 
ochronnych.   

  

Zaleca się regularne uzupełnianie wody w syfonach (w szczególności we wpustach 
podłogowych), aby zapobiec przedostawaniu się uciążliwych zapachów z instalacji do 
pomieszczeń. 

Montaż rur i przyborów ściśle wg wytycznych producentów. 

Po zmontowaniu instalację należy poddać próbie szczelności oraz zbadać stopień zagęszczenia 
zasypki kanalizacji podposadzkowej. 

Ilość ścieków sanitarnych wyliczona z przyborów: 

Rodzaj przyboru AWSIlość szt. AWs 
Umywalka  6 0,5 1,5 
Zlewozmywak 1 1,0 1,00 
Natryski  2 1,0 2,00 
Miska ustępowa  4 2,5 10,00 
Wpusty podłogowe dn 100 1 2 2 

16.50Razem

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 Ciśnienie robocze 0,2MPa
 Ciśnienie dopuszczalne 0,6MPa
 parametry czynnika grzewczego 55/35C
 system wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepła
 system ogrzewania: tradycyjny grzejnikowy
 strefa klimatyczna: III, tz= - 20C;

6.2 Założenia projektowe:

 projekt techniczny instalacji grzewczej

komputerowego INSTAL-THERM HCR. Wer. 4.13
termostatycznych  oraz  zaworów  regulacyjnych  wykonane  za  pomocą  programu 
 obliczenia  hydrauliczne  instalacji  grzewczej  z  zastosowaniem  zaworów  grzejnikowych  

  pomocy programu komputerowego INSTAL-THERM OZC WER.4.13,
 bilans  cieplny  sporządzony  na  podstawie  projektu  architektoniczno-budowlanego  przy

  6.1 Zakres opracowania:

6 Instalacja centralnego ogrzewania:

odpowiednie dopuszczenia do stosowania  w budownictwie.
Typy i producentów przyborów należy uzgodnić z Inwestorem. Przybory powinny posiadać 

Przybory sanitarne:

  q = 0,5 16.5 = 2,03 l/s =0,56 m3/h
q = K AWs

Przepływ obliczeniowy w instalacji kanalizacji sanitarnej obliczono ze wzoru:
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Podstawowe parametry obliczeniowe dla systemu grzewczego: 
Powierzchnia ogrzewana:    321 m² 
Kubatura ogrzewana:    995 m³ 
Powierzchnia oddająca ciepło   1 709 m² 

Projektowa strata na przenikanie T:   9 356 W 

Projektowa strata na wentylację W:   4 592 W 

Projektowe obciążenie cieplne budynku :  13 948 W 
 

6.3 Instalacja centralnego ogrzewania: 

Istniejąca instalacja jest w złym stanie technicznym, nie posiada elementów umożliwiających 
regulację. Kotłownia jest wprawdzie po wymianie, ale kocioł jest już ponad 8-letni i stwarza 
problemy eksploatacyjne, dlatego w ramach termomodernizacji przewiduje się kompleksową 
modernizacje całego układu. 
Projektuje się instalację centralnego ogrzewania, jako dwururową, pompową o zamkniętym 
obiegu wodnych o parametrach wody grzewczej 55/35 oC. 

Źródłem ciepła będzie układ hybrydowy gazowego kotła kondensacyjnego z powietrzną pompą 
ciepła o mocy zainstalowanej 11kW wspomaganą kotłem szczytowym gazowym o 25 kW. 
Lokalizacja kotłowni oraz szczegóły wg części rysunkowej. 

Instalację projektuje się z rur stalowych ocynkowanych łączonych przez zaciskanie np. systemu 
Sanha lub Geberit lub Kan-Therm lub inne systemy o równoważności w zakresie gwarancji 
trwałości powłok.  

Prowadzenie przewodów instalacji i średnice pokazano na rysunkach. Poziom pod 
stropem piwnicy w korytarzu prowadzić na wspólnych wspornikach gęstość konstrukcji 
wsporczej zgodnie z wymaganiami instalacji wodnej z rur PP. Poziomy kompensować 
naturalną trasą.  

Wszystkie przejścia przewodów przez stropy i ściany oddzielenia pożarowego pow. 4cm 
(kotłownia) wykonać ze stosownym zabezpieczeniem, o odporności ogniowej równej lub 
wyższej od odporności ściany/stropu przez który przechodzi. 

Piony zlokalizować zgodnie z dokumentacją rysunkową. Przed pionami na rurociągu 
powrotnym przewiduje się montaż zaworów równoważących dla prawidłowego 
wyregulowania instalacji.  

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki stalowe płytowe wszystkie bocznozasilane. 
Grzejniki płytowe istniejące C wykorzystać m.in. w pomieszczeniach piwnic zgodnie 
z wytycznymi zawartymi w części rysunkowej.  

Regulację hydrauliczną instalacji projektuje się za pomocą termostatycznych zaworów 
grzejnikowych oraz równoważących podpionowych. Przestrzegać rodzaju wkładek 
termostatycznych w grzejnikach – jest to element regulacyjny. W przypadku zmiany 
producenta grzejników bądź wkładek, należy ponownie wykonać obliczenia hydrauliczne. 

 W pomieszczeniach ogólnodostępnych zaleca się montaż głowic w wykonaniu dla 
takich miejsc – wandaloodporne. 

 W przypadku rur zaciskanych montowanych pod stropem należy przestrzegać zasady 
montażu rur. Szczególnie unikać montażu pod naprężeniami i pod kątami ostrymi czy 
rozwartymi. 

 Instalacje prowadzić z minimalnym, spadkiem 0,3o% umożliwiającym w najniższych 
punktach odwodnienie, a w najwyższych odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia wykonać 
zgodnie z PN-91/B-02420. 
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Płukanie rurociągu powinno być wykonane za pomocą wody o temperaturze możliwie 
zbliżonej do temperatury roboczej i przy największym natężeniu przepływu. Końcową fazę 
płukania należy wykonać wodą zasilającą. Płukanie powinno zostać wykonane co najmniej 
dwukrotnie w zależności od stopnia zabrudzenia rurociągu.  

Po wykonaniu płukania instalację w całości poddać badaniu na szczelność. Sprawdzenie to 
powinno być wykonane przed nałożeniem izolacji. Dopuszcza się przeprowadzenie prób na 
izolowanych rurociągach pod warunkiem pozostawienia odkrytych wszystkich połączeń. 
Badanie przeprowadzić wodą o ciśnieniu 1,5xProb. (3,5bara). Przed rozpoczęciem tej próby 
należy dokonać oględzin zewnętrznych rurociągów i sprawdzić zgodność z dokumentacją. 

6.4 Izolacja termiczna i antykorozyjna instalacji grzewczej 

 Rurociągów ocynkowanych zewnętrznie nie ma potrzeby izolować antykorozyjnie. 

Rurociągi w pomieszczeniach piwnicy izolować cieplnie (zgodnie z PN-B-02421/2000) 
otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej PU o parametrach izolacyjności 
λ=0,036W/m*K. Zamiennie jako równorzędne stosować otuliny z wełny mineralnej w płaszczu 
PCV. Wszystkie grubości izolacji wg wskazań części rysunkowej projektu. 

 Ze względu na koszty eksploatacyjne oraz komfort użytkowania zaleca się 
przestrzeganie wskazanych założeń w zakresie grubości oraz rodzaju izolacji. 

Wykonanie izolacji rozpocząć można dopiero po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych 
prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania tych robót protokołem 
odbioru. Powierzchnia rurociągu lub urządzenia powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się 
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią cementem, 
smarami. 

6.5 Oznakowanie instalacji 

Po ułożeniu izolacji cieplnej rurociągów należy wykonać oznakowanie rurociągów. 
Oznaczenia należy wykonać zgodnie z PN-70/N-01270 

Przy każdym zaworze równoważącym należy umieścić tabliczkę z numerem zaworu 
zgodnym z numerem pionu wg rozwinięć instalacji. Na tabliczce umieścić wartość 
nastawy oraz wielkość przepływu do dokonaniu nastawy. 

Załącznikiem do niniejszego opisu jest wydruk z opracowanego bilansu cieplnego oraz plik 
obliczeniowy instalacji grzewczej. 

7 KOTŁOWNIA GAZOWA 

7.1 Zakres opracowania: 

Jako źródło ciepła oraz ciepłej wody projektuje się hybrydę pompy ciepła powietrznej 
ze szczytowym źródłem w postaci kotła gazowego. Moc pompy dobrana została dla pracy 
w okresach do -7C natomiast poniżej tych temperatur będzie włączał się kocioł gazowy. 

Opracowanie nie zawiera modernizacji instalacji gazu – stanowi ona odrębne 

opracowanie. 

7.2 Stan istniejący: 

Obecnie budynek jest zasilany z kotła gazowego zamontowanego 8 lat temu. Stan całej 
kotłowni jest na tyle już zły że przewiduje się do pełnej wymiany wszystkie instalacje 
wewnątrz pomieszczenia. W ramach zadania zdemontować wszystkie przewody. 

7.3 Bilans cieplny 

zapotrzebowanie na c.o. zaplecza projektowanego  14 000,00 [W]  
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ciepła woda użytkowa     
Pracownicy i użytkownicy  15 450 l/d 168,75 l/h 

 Qcwu100%= 10156,26 [W]  
Moc cieplna kotłowni gazowej  dla potrzeb ogrzewania i cwu  

         
M= 96 [%] sprawność znormalizowana kotła (dla parametrów 65/45) 

QK= 27,7 [kW]       

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

  

 

 

  

   

 

 

usytuowana jest 20 cm od podłogi.

ścienną  z  siatką  oraz  w  kratkę  nawiewną  z  regulowanymi  piórami,  której  dolna  krawędź 
„zetowy” wykonany ze stali ocynkowanej o wymiarach 140*140mm, wyposażony w czerpnię 
drożność.  Wyposażyć  w  kratkę.  Nawiew  powietrza wykonać  jako projektowany  kanał 

  Kotłownia posiada grawitacyjną  wentylację  wywiewną,  kanał  oczyścić,  sprawdzić 

7.5 Wentylacja kotłowni.

Szczegóły wg rysunków.

pompę cyrkulacyjną dobraną dla parametrów pracy instalacji
instalacji. Układ wyposażyć dodatkowo w naczynie przeponowe dla c.w.u. o poj. 12l. oraz 

  Układ kotłowni wyposażyć w separator powietrza 32 zamontowany na zasilaniu 
spełnione.

specjalnych wymagań, wystarczy by pełniło funkcję pomieszczenia technicznego – co zostało 
30kW do zamontowania go w pomieszczeniu piwnicy. Pomieszczenie nie musi spełniać 
wygrzewu c.w.u., jego szczytowa moc to 28kW. Nie przekracza zatem dopuszczalnej mocy 

  Kocioł w hybrydzie może szczytowo pracować na parametrach 80/60C dla potrzeb 
Układ zasilać będzie również instalację ciepłej wody z wbudowanego zasobnika.

grzewczą wystarczy w sposób bezpośredni podłączyć do króćców.

ładowania zasobnika c.w.u. Posiada również wbudowane naczynie przeponowe. Instalację 
  Urządzenie posiada wbudowana pompę obiegową na centralne ogrzewanie i do 

oceni czy zalecaną opcją będzie praca jako pompa ciepła czy jako kocioł gazowy.

zapotrzebowaniu na ciepło, przy wykorzystaniu wbudowanej automatyki urządzenie samo 
ekonomicznie, z wysokim COP do temperatury +2C, następnie w szczytowym 

  Pompa dobrana została na zalecany punkt biwalentny czyli pracować będzie 
jako szczytowe źródło ciepła oraz zasobnikiem ciepłej wody 177l.

  Będzie to hybryda oparta o pompę ciepła z wbudowanym kotłem kondensacyjnym

Projektuje się niskotemperaturowy wysokoefektywny układ źródła ciepła.

7.4 Rozwiązania projektowe

W załaczeniu określone parametry pracy wg zestawienia danych dla urzadzenia 

szczytowej dla ccw oraz pracy przy temperaturach obliczeniowych na zewnątrz.

Pompa ciepła będzie zasilana  prądem  3-fazowym.  Przyjęto  kocioł  większy  z  uwagi  na  zabezpieczenie  mocy 
pracy i przełaczenia gaz/pompa wg zadanego progu efektywnosci.

łącznej mocy 25kW (dla  55/35ºC) z konsolą strowniczą pogodową z mozliwością analizy 

Dobrano układ hybrydowy gazowego kotła kondensacyjnego z powietrzną pompą  ciepła  o 



13 
 

7.6 Odprowadzenie spalin. 

 Odprowadzenie spalin dla układu poprzez komin dedykowany do kotła 
kondensacyjnego. Powietrze do spalania poprzez kanał w kominie. 
Kotłownia w zakresie ochrony środowiska nie stanowi zagrożenia dla środowiska. 

7.7 Wymagania dotyczące pomieszczenia kotłowni. 

W pomieszczeniach w których montujemy kotły z zamknięta komorą spalania z czerpaniem 
powietrza z zewnątrz układu wymagana jest jedynie minimalna kubatura pomieszczenia 6m3, 
który to warunek jest spełniony. 
Ponadto, pomieszczenie powinno spełniać wymagania jak niżej: 
Pomieszczenie należy kompleksowo wyremontować zgodnie z opisem w części rysunkowej 
Wymagania w zakresie ochrony przeciwpożarowej: 
W pomieszczeniach kotłowni należy oznakować zgodnie z Polskimi Normami: 
 drogi, wejścia i kierunki ewakuacji 
 miejsca usytuowania urządzeń przeciwpożarowych 
 miejsca usytuowania przeciwpożarowego wyłącznika głównego prądu 

 

8 Zestawienie obowiązujących norm i przepisów 

Polskie normy: 
1. PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu otwartego. Wymagania 
2. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. 
Wymagania 

3. PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych 
systemów ciepłowniczych. Wymagania 

4. PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych. 
Wymagania 

5. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody 
6. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania 
7. PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik 

przenikania ciepła. Metoda obliczania 
8. PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o 

kubaturze do 600m3 
9. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne 

10. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury 
i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze 

11. PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kotłownie wbudowane na paliwo stałe. Wymagania 
12. PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznością statyczną. Ochrona obiektów, instalacji 

i urządzeń. Wymagania 
13. PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego 

i użyteczności publicznej. Wymagania - wraz ze zmianą PN-83/B-
03430/Az3:2000 

14. PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegły. 
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 

15. PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 
wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania 
ludzi 

16. PN-EN ISO 13789:2001 Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła przez 
przenikanie. Metoda obliczania 

17. PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania 
budynków mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego 
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18. PN-EN ISO 14683:2001 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik przenikania ciepła. 
Metody uproszczone i wartości orientacyjne 

19. PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne właściwości użytkowe budynków. Wymiana ciepła przez grunt. 
Metody obliczania 

20. PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe 
proste. 

21. PN-77/M-75007 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe 
skośne. 

22. PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. 
Wymagania i badania. 

23. PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania. 
24. PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory 

grzejnikowe na ciśnienie nominalne 1 MPa. Wymiary przyłączeniowe. 
25. PN-70/M-75012 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawór odpowietrzający. 
26. PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe. 
27. PN-77/M-75041 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Głowice zaworów 

przelotowych. 
28. PN-92/M-75166 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Złączki do grzejników. 
29. PN-71/B-10420 Urządzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania i badania przy 

odbiorze Zast. częśc. przez PN-81/B-10700.00 w zakresie wymagań 
i badań objętych normą arkuszową; PN-81/B- 10700.02 w zakresie 
wymagań i badań objętych normą arkuszową. 

30 PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opór cieplny i współczynnik 
przenikania ciepła - Metoda obliczania 

31 PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania projektowego 
obciążenia cieplnego 

32 PN-B-
02025:1999/Ap1:2000 

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania 
budynków mieszkalnych i użyteczności publicznej 

33 PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo -- Izolacja cieplna przewodów, armatury i 
urządzeń -- Wymagania i badania odbiorcze 

 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu 
 PN-81-B-10700.00  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne 
 PN-81-B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
 PN-81/B-10700.01  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne 
 PN-B-01706:1992P Instalacje wodociągowe -- Wymagania w projektowaniu 

Inne dokumenty : 
1. Ustawa „Prawo budowlane” tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z późniejszymi zmianami 
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne i 

przemysłowe. 
3. Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (wykaz aktów prawnych opublikowanych w Dzienniku Ustaw Nr.75 
poz.690 z dnia 15 czerwca 2002) 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 03.47.401) 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zakresu i formy projektu budowlanego 
(Dz.U. 03.120.1133) 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. 04.202.2072), 

7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych. 

8. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

9. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 

10. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 kwietnia 1953 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy pracowników zatrudnionych przy dźwiganiu i przenoszeniu ciężarów. 





OBLICZENIA STRAT CIEPŁA BUDYNKU

Projekt

Numer projektu: 1 Wersja projektu: 1

Opis: Budynek biurowy Kraśnik, instalacja co

Ulica: ul. Kwiatkowskiego 12

Kod i miasto: Kraśnik Telefon:

Kraj: Fax:

WWW:

E-mail:

Inwestor

Nazwa:

Ulica:

Kod i miasto: Telefon:

Kraj: Fax:

WWW:

E-mail:

Projektant

Nazwa:

Ulica:

Kod i miasto: Telefon:

Kraj: Fax:

WWW:

E-mail:

Komentarz

- 1 -Instal-OZC 4.13.R21-38.1 © InstalSoft



Nazwa projektu: krasnik

Dane ogólne (dane budynku) Data:   29.11.2019

Parametry budynku

Konstrukcja budynku

[    ] Jednorodzinny

[    ] Wielorodzinny

[ X ] Niemieszkalny

Masa budynku

[    ] Lekka

[    ] Średnia

[ X ] Ciężka

Klasa osłonięcia budynku

[    ] Dobrze osłonięty

[    ] Średnio osłonięty

[ X ] Brak osłonięcia

Szczelność budynku

[ X ] Wysoka

[    ] Średnia

[    ] Niska

Temperatury
Projektowa temperatura  
zewnętrzna qe -20,0 °C

Roczna średnia temperatura  
zewnętrzna qm,e 7,6 °C

Temperatura wewn. zgodna z normą [    ]

Wymiary

Szerokość budynku bbud 13,3 m

Długość budynku abud 16,3 m

Powierzchnia podłóg na gruncie Abud 140 m2

Liczba kondygnacji n 3 [-]

Wysokość budynku hbud 6,77 m

Dane gruntu

Średnie zagłębienie budynku z 2,30 m

Obwód podłogi na gruncie P 59,1 m

Wymiar char. podł. B' 4,73 m

Głębokość wód gruntowych T 10 m

Wsp. korekcyjny dla wahań temp. fg1 1,45 [-]

Wsp. wpływu wód gruntowych GW 1 [-]

Wentylacja

Krotność wymian przy różnicy 50 Pa (wartość średnia) n50 2,0 1/h

Sprawność systemu odzyskiwania ciepła (wartość średnia) hv 85 %
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Nazwa projektu: krasnik

Zestawienie strat pomieszczeń Data:   29.11.2019

Numer / Opis FT,ie FT,iue FT,ig FT,ij FT FV,min FV,inf FV,su FV,m,inf F FRH FHL

Jednostka budynku: ogólne

0.1 Korytarz/piwnica

   16,0 °C        11,7 m2        24,5 m3
1 72 -3 71 150 0 221 221

0.5 Piwnica/Magazyn/skład

   20,0 °C         6,3 m2        13,3 m3
201 143 344 90 22 435 435

0.6 WC/WC

   20,0 °C         1,5 m2         3,2 m3
15 60 75 22 0 96 96

0.8 Archiwum/Magazyn/skład

   16,0 °C        16,0 m2        33,5 m3
5 285 171 460 205 49 665 665

0.4 Piwnice/Piwnice

   20,0 °C         9,0 m2        19,0 m3
144 194 338 129 31 467 467

0.3 Piwnice/Piwnice

   16,0 °C         8,9 m2        18,6 m3
73 45 118 114 27 232 232

0.2 Piwnica/Piwnica

   20,0 °C         4,9 m2        10,3 m3
22 29 163 215 70 0 285 285

0.9 Piwnica/Piwnica

   16,0 °C        11,0 m2        23,2 m3
110 162 272 142 34 414 414

Kondygnacja  0

                  69,3 m2     145,6 m3 0 28 930 922 163 0

Numer / Opis FT,ie FT,iue FT,ig FT,ij FT FV,min FV,inf FV,su FV,m,inf F FRH FHL

Jednostka budynku: ogólne

9. Gabinet Prezesa/biuro

   20,0 °C        11,7 m2        33,9 m3
426 149 187 761 0 118 0 880 880

10. Biuro/Biuro

   20,0 °C        28,6 m2        83,0 m3
519 157 612 1288 0 292 0 1580 1580

2. Korytarz/Przedpokój

   20,0 °C        22,7 m2        65,8 m3
45 537 582 0 154 0 736 736

3. Biuro/Biuro

   20,0 °C        11,0 m2        32,0 m3
246 357 603 0 111 0 714 714

4. Biuro/Biuro

   20,0 °C        11,1 m2        32,1 m3
324 316 640 0 114 0 753 753

5. Kasa/Biuro

   20,0 °C         3,7 m2        10,7 m3
231 179 411 0 38 0 448 448

1. Wiatrołap/Hol wejściowy

   12,0 °C         3,1 m2         9,0 m3
244 17 -117 144 0 0 0 144 144

6. Łazienka/Łazienka

   24,0 °C         5,2 m2        15,0 m3
247 90 327 663 0 127 0 790 790

7. WC/WC

   20,0 °C         1,2 m2         3,6 m3
10 -45 -35 0 35 0

8. Pom. socjalne/Po. socjalne

   20,0 °C        16,0 m2        46,3 m3
456 378 834 0 162 0 996 996

Jednostka budynku: klatka sch

11. Klatka schodowa/Klatka schodowa

   16,0 °C        21,4 m2       182,3 m3
507 346 1955 446 -34 0 2368 2368

Kondygnacja  1

                  135,7 m2     513,7 m3 3200 146 323 0 446 0

Numer / Opis FT,ie FT,iue FT,ig FT,ij FT FV,min FV,inf FV,su FV,m,inf F FRH FHL

Jednostka budynku: ogólne

1.9 Biuro/Biuro

   20,0 °C        11,7 m2        33,9 m3
530 150 680 0 120 0 799 799

1.10 Sala konderencyjna/Sala posiedzeń

   20,0 °C        28,6 m2        83,0 m3

739 384 1122 0 352 0 1474 1474

1.1 Korytarz/Przedpokój

   20,0 °C        17,5 m2        50,8 m3
130 117 247 0 118 0 366 366

1.3 Kuchnia/Kuchnia

   20,0 °C        11,1 m2        32,2 m3
335 200 535 0 114 0 649 649
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Numer / Opis FT,ie FT,iue FT,ig FT,ij FT FV,min FV,inf FV,su FV,m,inf F FRH FHL

1.4 Biuro/Pokój mieszkalny

   20,0 °C        11,0 m2        31,8 m3
455 140 596 0 113 0 708 708

1.5 Biuro/Biuro

   20,0 °C         9,1 m2        26,4 m3
527 73 600 0 93 0 693 693

1.2 Łazienka/WC

   24,0 °C         4,2 m2        12,2 m3
38 238 276 0 155 0 431 431

1.7 WC/WC

   20,0 °C         1,2 m2         3,6 m3
11 4 14 0 23 0 38 38

1.6 Pom. socjalne/Kuchnia

   20,0 °C         5,2 m2        15,0 m3
272 51 323 0 0 0 323 323

1.8 biuro/Biuro

   20,0 °C        16,0 m2        46,3 m3
591 194 785 0 164 0 949 949

Kondygnacja  2

                  115,6 m2     335,3 m3 3628 0 0 0 0

Budynek 6828 174 1253 922 648 0 ---
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Nazwa projektu: krasnik

Zestawienie wyników dla budynku Data:   29.11.2019

Współczynniki strat ciepła W/K

Współczynnik strat ciepła przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowę budynku SHT,ie 204

do otoczenia przez przestrzeń nieogrzewaną SHT,iue 4

do gruntu SHT,ig 33

do sąsiedniego budynku SHT,ij 0

Współczynnik strat ciepła na wentylację SHV 118

Sumaryczny współczynnik strat ciepła SH 359

Straty ciepła budynku W

Sumaryczna strata ciepła przez przenikanie SFT 9356

Strata ciepła na wentylację minimalną SFV,min

Strata ciepła przez inflitrację 0,5×SFV,inf 324

Strata ciepła przez wentylację mechaniczną, nawiewną SFV,su 4268

Strata ciepła w wyniku działania instalacji wywiewnej SFV,mech,inf 0

Sumaryczna strata ciepła na wentylację SFV 4592

Obciążenie cieplne budynku W

Sumaryczna strata ciepła budynku SF 13948

Sumaryczna nadwyżka mocy cieplnej (wskutek czasowego  
obniżenia temp.)

SFRH ---

Projektowe obciążenie cieplne budynku FHL 13948

Własności budynku
Obciąż. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 321 m² FHL / Aogrz,bud 43,5 W/m2

Obciąż. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 995 m³ FHL / Vogrz,bud 14 W/m3

Powierzchnia oddająca ciepło A 1709 m²
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Zestawienie przegród

Zestawienie przegród o zdefiniowanej budowie

Nazwa przegrody Typ U

[W/(m2×K)]

Opis

DZ DZ 1,50 dz

DW DW 2,60 dw

OK nowe OZ 1,30 Okno nowe

OK stare OZ 1,30 Okno stare drewniane

PG PG 1,20

SW StW 1,40

SZ 60 SZ 0,20

SZ 46 SZ 0,19

SW60 SW 0,83 ściana wew nośna

SW46 SW 1,02 ściana wew nośna

SW30 SW 1,38 ściana wew działowa

SW12 SW 2,07 ściana wew działowa

STRD SD 0,15 Stropodach

SZg60 SG 0,43 Ściana zew przy gruncie 60

SZg46 SG 0,43 Ściana zew przy gruncie 46

StrZ StP 0,25 Strop zew nad wiatrołapem

STRDkl SD 0,26 Stropodach nad klatką schodową
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Zestawienie strat przez przegrody

Zestawienie strat przez przegrody - do otoczenia, gruntu i sąsiedniego budynku

Nazwa przegrody Typ U

[W/(m2×K)]

HT

[W/K]

FT

[W]

%FT

[%]

Az obl

[m2]

%Az obl

[%]

OK nowe OZ 1,30 83,23 3318 35,5 48,40 5,7

SZ 60 SZ 0,20 43,52 1732 18,5 217,60 25,5

STRD SD 0,15 23,84 957 10,2 158,93 18,6

PG PG 1,20 19,26 730 7,8 122,42 14,4

SZ 46 SZ 0,19 19,28 723 7,7 101,48 11,9

OK stare OZ 1,30 17,50 640 6,8 10,08 1,2

SZg60 SG 0,43 7,99 303 3,2 67,85 8,0

STRDkl SD 0,26 7,62 274 2,9 29,30 3,4

DZ DZ 1,50 7,98 271 2,9 4,20 0,5

SZg46 SG 0,43 5,69 210 2,2 51,43 6,0

SW StW 1,40 3,44 146 1,6 17,36 2,0

StrZ StP 0,25 0,61 24 0,3 2,44 0,3

SW60 SW 0,83 0,57 23 0,2 8,66 1,0

SW12 SW 2,07 0,11 4 0,0 9,81 1,2

DW DW 2,60 0,04 2 0,0 3,00 0,4

Suma 240,67 9356 100,0 852,97 100,0

Zestawienie strat przez przegrody - do przestrzeni ogrzewanej w budynku

Nazwa przegrody Typ U

[W/(m2×K)]

FT

[W]

%FT

[%]

Az obl

[m2]

%Az obl

[%]

SW StW 1,74 1934 62,3 176,87 26,7

SW StW 1,40 706 22,7 79,60 12,0

SW46 SW 1,02 197 6,3 126,10 19,0

SW60 SW 0,83 173 5,6 79,10 11,9

DW DW 2,60 70 2,3 50,12 7,6

SW12 SW 2,07 26 0,8 126,46 19,1

SW30 SW 1,38 0 0,0 25,34 3,8

Suma 3106 100,0 663,58 100,0
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OBLICZENIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Projekt

Numer projektu: 1 Wersja projektu: 1

Opis: Budynek biurowy Kraśnik, instalacja co

Ulica: ul. Kwiatkowskiego 12

Kod i miasto: Kraśnik Telefon:

Kraj: Fax:

WWW:

E-mail:

Inwestor

Nazwa:

Ulica:

Kod i miasto: Telefon:

Kraj: Fax:

WWW:

E-mail:

Projektant

Nazwa:

Ulica:

Kod i miasto: Telefon:

Kraj: Fax:

WWW:

E-mail:

Komentarz

- 1 -Instal-therm HCR 4.13.R21-38.1 © InstalSoft 1996-2019



Wyniki ogólne

Liczba źródeł 1

Łączna liczba odbiorników 26

Łączna liczba działek 137

Łączna liczba rozdzielaczy 2

Łączna liczba pomp 3

Łączna dekl. strata pom. Φ [W] 18434

Łączna dekl. moc innych elementów [W] 0

Łączna dekl. moc odb. Φwym [W] 23434

Normy obliczeń:

Norma doboru grzejników EN 442-2

Kocioł: "0.7 Kotłownia", Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda

Rzędna źródła [m] -2,4

Temperatura zasilania i powrotu [°C] 55,0 34,1

Moc całkowita [W] 24760

Łączna wydajność grzejników konwekcyjnych Φgrz [W] 18062

Łączna wydajność grzejników płaszczyznowych Φop [W] 0

Łączna wydajność pozostałych odbiorników [W] 5000

Zyski ciepła z działek uwzględnione w bilansie [W] 287

Niewykorzystane straty ciepła działek [W] 1410

Straty ogrzewań płaszczyznowych (na zewnątrz budynku)
[W]

0

Straty ogrzewań płaszczyznowych (wewnątrz budynku) [W] 0

Ciśnienie dyspozycyjne [kPa] (patrz tabela pomp)

Spadek ciśnienia na trasie krytycznej [kPa] 22,3

Opór własny odbiornika krytycznego [kPa] 20,0

Opór własny źrodła [kPa] 0,0

Przepływ w źródle [kg/h] 1021,8

Odbiornik krytyczny OONO 6

Długość trasy odb. krytycznego [m] 6,8

Tabela pomp

Przepływ [kg/h] 1021,8

Ciśnienie [kPa] 1,5

Przepływ [kg/h] 806,3

Ciśnienie [kPa] 16,3

Przepływ [kg/h] 215,5

Ciśnienie [kPa] 20,8

Pojemność wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm³] 269,6
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Rozdzielacze

Symbol rozdzielacza Symbol
dz.wł.

Strum. Φ
[W]

Przepływ
[kg/h]

Z
[Pa]

θwlot
[°C]

Liczba
wyjść

0.7 Kotłownia_a 1 23062 1021,8 0 55 2

0.7 Kotłownia_b 1 23062 1021,8 0 34 2
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Pomieszczenia

Symbol
Pomieszczenia

θi
[°C]

Liczba
grzejników

Φ
[W]

Φwym
[W]

Φop
[W]

Φgrz
[W]

Wynik.
Φop
[W]

Wynik.
Φgrz

[W]

Wynik.
Φdz
[W]

Pokrycie 
strat

[%]

Kondygnacja 0, Rzędna -2,0m, Jednostka budynku klatka sch

11. Klatka schodowa (↕) - - - - - - - - - -

Kondygnacja 0, Rzędna -2,0m, Jednostka budynku ogólne

0.1 Korytarz 16 BRAK 221 0 0 0 0 0 0

0.2 Piwnica 20 1 k 285 285 0 285 0 275 10 100

0.3 Piwnice 16 1 k 232 232 0 232 0 222 10 100

0.4 Piwnice 20 1 k 467 467 0 467 0 457 10 100

0.5 Piwnica 20 1 k 435 531 0 531 0 524 7 100

0.6 WC 20 BRAK 96 0 0 0 0 0 0

0.7 Kotłownia 16 1 k 0 0 0 0 0 5000 5

0.8 Archiwum 16 1 k 665 665 0 665 0 650 15 100

0.9 Piwnica 16 1 k 414 414 0 414 0 408 6 100

Kondygnacja 1, Rzędna 0,4m, Jednostka budynku klatka sch

11. Klatka schodowa (Σ = 3) 16 2 k 2368 2368 0 2368 0 2351 17 100

Kondygnacja 1, Rzędna 0,4m, Jednostka budynku ogólne

1. Wiatrołap 12 BRAK 144 0 0 0 0 0 0

10. Biuro 20 1 k 1580 1580 0 1580 0 1572 8 100

2. Korytarz 20 1 k 736 880 0 880 0 872 8 100

3. Biuro 20 1 k 714 714 0 714 0 703 11 100

4. Biuro 20 1 k 753 753 0 753 0 745 8 100

5. Kasa 20 1 k 448 448 0 448 0 440 8 100

6. Łazienka 24 1 k 790 790 0 790 0 782 8 100

7. WC 20 BRAK 0 0 0 0 0 0 0

8. Pom. socjalne 20 1 k 996 996 0 996 0 988 8 100

9. Gabinet Prezesa 20 1 k 880 880 0 880 0 871 8 100

Kondygnacja 2, Rzędna 3,6m, Jednostka budynku klatka sch

11. Klatka schodowa (↕) - - - - - - - - - -

Kondygnacja 2, Rzędna 3,6m, Jednostka budynku ogólne

1.1 Korytarz 20 1 k 366 404 0 404 0 380 23 100

1.10 Sala konderencyjna 20 1 k 1474 1474 0 1474 0 1448 26 100

1.2 Łazienka 24 1 k 431 431 0 431 0 331 10 79

1.3 Kuchnia 20 1 k 649 649 0 649 0 641 8 100

1.4 Biuro 20 1 k 708 708 0 708 0 684 25 100

1.5 Biuro 20 1 k 693 693 0 693 0 685 8 100

1.6 Pom. socjalne 20 1 k 323 323 0 323 0 300 23 100

1.7 WC 20 BRAK 38 0 0 0 0 0 0

1.8 biuro 20 1 k 949 949 0 949 0 941 8 100

1.9 Biuro 20 1 k 799 799 0 799 0 791 8 100
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JednostkaIlośćKod katalogowyWielkośćProdukt

15 x 1,2 12400015 112 m

651240001818 x 1,2 m

22 x 1,5 12400022 35 m

141240002828 x 1,5 m

35 x 1,5 12400035 11 m

Kształtki - SANHA SANHA-Therm

Czwórnik 2-płaszczyznowy 18 - 15 - 18 - 15 1241811815.1 4 szt.

1241812215.122 - 15 - 22 - 15Czwórnik 2-płaszczyznowy 2 szt.

Kolano 90°, ZW x GZ 15 - ½"z 124092G1512 1 szt.

124092G181218 - ½"zKolano 90°, ZW x GZ 2 szt.

Kolano 90°, ZW x GZ 35 - 1¼"z 124092G35114 1 szt.

szt.33124002A1515 - 15Łuk 90°, ZW x ZW

Łuk 90°, ZW x ZW 18 - 18 124002A18 19 szt.

124002A2222 - 22Łuk 90°, ZW x ZW 8 szt.

Łuk 90°, ZW x ZW 28 - 28 124002A28 2 szt.

124002A3535 - 35Łuk 90°, ZW x ZW 1 szt.

Mufa przejściowa, ZW x GW 15 - ½"w 124270G1512 9 szt.

124240352235 - 22Mufa redukcyjna, ZW x ZW 3 szt.

Mufo-nypel ZZ x GW 22 - ¾"w 124246G2234 2 szt.

szt.14124243G151215 - ½"zNypel przejściowy, ZW x GZ

Nypel przejściowy, ZW x GZ 18 - ½"z 124243G1812 12 szt.

124243G221222 - ½"zNypel przejściowy, ZW x GZ 5 szt.

Nypel przejściowy, ZW x GZ 22 - ¾"z 124243G2234 10 szt.

124243G35135 - 1"zNypel przejściowy, ZW x GZ 1 szt.

Nypel przejściowy, ZW x GZ 35 - 1¼"z 124243G35114 5 szt.

124280G151215 - ½"zNypel przejściowy, ZZ x GZ 1 szt.

Nypel przejściowy, ZZ x GZ 22 - ½"z 124280G2212 1 szt.

124243181518 - 15Nypel redukcyjny, ZW x ZZ 2 szt.

Nypel redukcyjny, ZW x ZZ 22 - 18 1242432218 3 szt.

124243281528 - 15Nypel redukcyjny, ZW x ZZ 2 szt.

Nypel redukcyjny, ZW x ZZ 28 - 22 1242432822 2 szt.

szt.48124333G151215 - ½"zŚrubunek z uszczelką ZW x GZ

Trójnik, ZW x GW x ZW 22 - ½"w - 22 124130G2212 1 szt.

1241301515 - 15 - 15Trójnik, ZW x ZW x ZW 2 szt.

Trójnik, ZW x ZW x ZW 15 - 18 - 15 124130151815 4 szt.

12413018151518 - 15 - 15Trójnik, ZW x ZW x ZW 7 szt.

Trójnik, ZW x ZW x ZW 18 - 15 - 18 124130181518 5 szt.

12413018181518 - 18 - 15Trójnik, ZW x ZW x ZW 2 szt.

Trójnik, ZW x ZW x ZW 22 - 15 - 18 124130221518 2 szt.

12413022181822 - 18 - 18Trójnik, ZW x ZW x ZW 1 szt.

Trójnik, ZW x ZW x ZW 22 - 18 - 22 124130221822 2 szt.

12413022221522 - 22 - 15Trójnik, ZW x ZW x ZW 2 szt.

Trójnik, ZW x ZW x ZW 28 - 22 - 22 124130282222 2 szt.

12413028281828 - 28 - 18Trójnik, ZW x ZW x ZW 2 szt.

Trójnik, ZW x ZW x ZW 28 - 35 - 28 124130283528 2 szt.

12413035352835 - 35 - 28Trójnik, ZW x ZW x ZW 2 szt.

Złączki i kształtki mosiężne, żeliwne i stalowe

JednostkaIlośćKod katalogowyWielkośćProdukt

Kształtki - Złączki i kształtki mosiężne, żeliwne i stalowe

Nypel calowy równoprzelotowy ½"z - ½"z 1 szt.

¾"z - ¾"zNypel calowy równoprzelotowy 2 szt.

Nypel calowy równoprzelotowy 1¼"z - 1¼"z 4 szt.
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Zestawienie rur i kształtek (Elementy projektowane)

zew.
Rura Sanha-Therm ze stali węgl. 1.0034, ocynk. 
zew.
Rura Sanha-Therm ze stali węgl. 1.0034, ocynk. 
zew.
Rura Sanha-Therm ze stali węgl. 1.0034, ocynk. 

zew.
Rura Sanha-Therm ze stali węgl. 1.0034, ocynk. 
zew.
Rura Sanha-Therm ze stali węgl. 1.0034, ocynk. 

Rury 

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe



Zestawienie zaworów i armatury (Elementy projektowane)

Armatura różna dowolnego producenta

Produkt JednostkaIlośćKod katalogowyWielkość

15 5 szt.

20 5 szt.

32 5 szt.

Produkt JednostkaIlośćKod katalogowyWielkość

15 LF 1060464 7 szt.

15 1183804 szt.25

15 1090762 25 szt.

¾"w 1120006 1 szt.

1¼"w 1120010 2 szt.

Produkt JednostkaIlośćKod katalogowyWielkość

Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogów

Odpowietrznik prosty 7 szt.

Kocioł - Elementy spoza katalogów

Kocioł: 0.7 Kotłownia 1 szt.

Pompy - Elementy spoza katalogów

Pompa: , H=1,5 kPa, V=0,3 dm³/s 1 szt.

Pompa: , H=16,3 kPa, V=0,2 dm³/s 1 szt.

Pompa: , H=20,8 kPa, V=0,1 dm³/s 1 szt.
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zawory, kryzy, głowice, napędy, armatura

Zawór odcinający prosty wg DIN 1988

Zawór odcinający prosty wg DIN 1988

Zawór odcinający prosty wg DIN 1988

Zawory - Armatura różna dowolnego producenta

Elementy spoza katalogów

Filtr siatkowy z brązu PN 16 (poj. siatka)

Filtr siatkowy z brązu PN 16 (poj. siatka)

Inne - OVENTROP - zawory, kryzy, głowice, napędy, armatura 

Zawór powrotny bez nastawy imbusowy

Zawór termostatyczny prosty

Zawór równoważący z int. kryzą pomiarową 

Zawory - OVENTROP - zawory, kryzy, głowice, napędy, armatura 

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe



Zestawienie grzejników (Elementy projektowane)

KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

JednostkaIlośćKod katalogowyWielkośćProdukt

1 szt.

JednostkaIlośćKod katalogowyWielkośćProdukt

2 szt.

JednostkaIlośćKod katalogowyWielkośćProdukt

Grzejniki lewe niezintegrowane - KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

1800 mm 2 szt.

800 mm 1 szt.

KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

JednostkaIlośćKod katalogowyWielkośćProdukt

1 szt.

1 szt.

JednostkaIlośćKod katalogowyWielkośćProdukt

Grzejniki prawe niezintegrowane - KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

1100 mm 1 szt.

800 mm 1 szt.

KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

JednostkaIlośćKod katalogowyWielkośćProdukt

2 szt.

JednostkaIlośćKod katalogowyWielkośćProdukt

1 szt.
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KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

boczne 33-600 700 mm

Grzejniki lewe niezintegrowane - KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

boczne 33-600 1200 mm

Grzejniki lewe niezintegrowane - KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

boczne 33-900

boczne 33-600

KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

boczne 22-600 700 mm

Grzejniki prawe niezintegrowane - KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

boczne 33-900 900 mm

Grzejniki lewe niezintegrowane - KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

Δp=20,00 kPa - podgrzewcz cwu
Odbiornik o narzuconym oporze: 6, Φ=5000 W,

Odbiorniki o narzuconym oporze - Elementy spoza katalogów 

Elementy spoza katalogów

boczne 33-600 1200 mm

Grzejniki prawe niezintegrowane - KERMI energooszcz.kompakt PROFIL-K(FK0)

boczne 33 600

boczne 22 600

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
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admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
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admin
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Zestawienie grzejników (Elementy istniejące)

KERMI łazienkowe bez zaworow

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka

Grzejniki lewe niezintegrowane - KERMI łazienkowe bez zaworow

KT-V/699 1230 mm 1 szt.

RETTIG Purmo Compact

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka

Grzejniki lewe niezintegrowane - RETTIG Purmo Compact

C22-600 600 mm 2 szt.

RETTIG Purmo Compact

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka

Grzejniki lewe niezintegrowane - RETTIG Purmo Compact

C22-600 1200 mm 2 szt.

RETTIG Purmo Compact

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka

Grzejniki lewe niezintegrowane - RETTIG Purmo Compact

C22-600 1400 mm 2 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG Purmo Compact

C22-600 600 mm 1 szt.

RETTIG Purmo Compact

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka

Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG Purmo Compact

C22-600 800 mm 1 szt.

RETTIG Purmo Compact

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka

Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG Purmo Compact

C22-600 1000 mm 3 szt.

RETTIG Purmo Compact

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka

Grzejniki prawe niezintegrowane - RETTIG Purmo Compact

C22-600 1200 mm 1 szt.
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Zestawienie rozdzielaczy (Elementy projektowane)

Elementy spoza katalogów

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka

Rozdzielacz - Elementy spoza katalogów

Rozdzielacze Liczba wyjść: 2, Śr. wlotu: 
0, Śr. wylotu: 0

1 szt.

Rozdzielacze Liczba wyjść: 2, Śr. wlotu: 
25, Śr. wylotu: 13

1 szt.
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Zestawienie izolacji (Elementy projektowane)

Katalog izolacji standardowych

Produkt Wielkość Kod katalogowy Ilość Jednostka

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina PU, λ(20°C)=0,036W/mK o średnicy wewn.
15 mm

25 mm 6 m

Otulina PU, λ(20°C)=0,036W/mK o średnicy wewn.
18 mm

25 mm 46 m

Otulina PU, λ(20°C)=0,036W/mK o średnicy wewn.
22 mm

25 mm 35 m

Otulina PU, λ(20°C)=0,036W/mK o średnicy wewn.
28 mm

40 mm 14 m

Otulina PU, λ(20°C)=0,036W/mK o średnicy wewn.
35 mm

40 mm 11 m
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OBLICZENIA INSTALACJI WODOCIĄGOWEJ

Projekt

Numer projektu: 1 Wersja projektu: 1

Opis: Budynek biurowy Kraśnik, instalacja co

Ulica: ul. Kwiatkowskiego 12

Kod i miasto: Kraśnik Telefon:

Kraj: Fax:

WWW:

E-mail:

Inwestor

Nazwa:

Ulica:

Kod i miasto: Telefon:

Kraj: Fax:

WWW:

E-mail:

Projektant

Nazwa:

Ulica:

Kod i miasto: Telefon:

Kraj: Fax:

WWW:

E-mail:
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Wyniki ogólne

Ilość źródeł 1

Ilość podgrzewaczy 1

Ilość odbiorników ZW i CW 24

Ilość działek ZW i CW 61

w tym

Ilość działek wody zimnej 32

Ilość działek wody ciepłej 29

Ilość obiegów cyrkulacyjnych 1

Ilość działek cyrkulacyjnych 6

Całkowita długość rurociągów 107,8 m

w tym ZW 48,8 m

w tym CW 42,1 m

w tym cyrkulacyjnych 16,8 m

Całkowita pojemność rurociągów 16,8 dm³

w tym ZW 8,7 dm³

w tym CW 6,2 dm³

w tym cyrkulacyjnych 1,9 dm³

Norma obliczeń wodociągu PN-92/B-01706
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Opcje obliczeń

Ciśnienie dyspozycyjne (Zimna woda) [kPa] 450,00
Ciśnienie dyspozycyjne (Ciepła woda) [kPa] 0,00
Ciśnienie pompy cyrkulacyjnej w źródle [kPa] 0,00
Opór źródła ciepła dla cyrkulacji [kPa] 10,00
Dopuszczalne schłodzenie CWU do najdalszego punktu 5,00
Koryguj średnice ciepła/zimna Nie
Przechodź do następców rur Tak
Przechodź do następców kształtek Tak
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Trasy krytyczne hydrauliczne

Podgrzewacze

Podgrzewacz NrDW ΣQn
[dm³/s]

Q
[dm³/s]

Opór
[kPa]

Opór cyrk.
[kPa]

QCyrk
[dm³/s]

Ciśn. pompy cyrk.
[kPa]

Temp.cyrk
[°C]

bez nazwy 2 0,940 0,523 2,05 0,00 0,008 - 46,5
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Zestawienie rur i kształtek

OVENTROP Combi System

Produkt Wielkość Śred. Ilość Jednostka

Rury - OVENTROP Combi System

Rura wielowarst. ''Copipe'' w szt. 5m 16 x 2,0 150 15 55 77 m

Rura wielowarst. ''Copipe'' w szt. 5m 20 x 2,5 150 15 60 14 m

Rura wielowarst. ''Copipe'' w szt. 5m 26 x 3,0 150 15 66 16 m

Rura wielowarst. ''Copipe'' w szt. 5m 32 x 3,0 150 15 72 2 m

Kształtki - OVENTROP Combi System

Cofit P płytka mocująca z tłumikami drgań, 100mm 16 - ½"w 151 81 85 3 szt.

Cofit P płytka mocująca z tłumikami drgań, 153mm 16 - ½"w 151 81 86 7 szt.

Kolano 90° prasowane 16 - 16 151 28 43 22 szt.

Kolano 90° prasowane 20 - 20 151 28 45 2 szt.

Kolano 90° prasowane 26 - 26 151 28 47 1 szt.

Kolano prasowano-skrętne 20 - ¾"w 151 27 45 2 szt.

Kolano wkrętno-prasowane z GZ 16 - ½"z 151 23 43 2 szt.

Trójnik prasowany 16 - 16 - 16 151 30 43 8 szt.

Trójnik prasowany 20 - 16 - 20 151 31 55 1 szt.

Trójnik prasowany 20 - 20 - 16 151 32 55 3 szt.

Trójnik prasowany 20 - 16 - 16 151 33 54 4 szt.

Trójnik prasowany 16 - 20 - 16 151 34 54 1 szt.

Trójnik prasowany 26 - 20 - 26 151 31 57 1 szt.

Trójnik prasowany 26 - 26 - 20 151 32 57 1 szt.

Trójnik prasowany 26 - 20 - 20 151 33 58 2 szt.

Trójnik prasowany 32 - 26 - 32 151 31 60 2 szt.

Trójnik prasowany, odejście GW 20 - ½"w - 20 151 36 45 1 szt.

UP - kolanko do spłuczek z elementami mocowania
G3/4''

¾"z - ½"w 150 66 53 4 szt.

Złączka obustronnie prasowana 20 - 16 151 26 55 2 szt.

Złączka obustronnie prasowana 26 - 16 151 26 56 1 szt.

Złączka obustronnie prasowana 26 - 20 151 26 57 2 szt.

Złączka obustronnie prasowana 32 - 20 151 26 59 1 szt.

Złączka prasowana z GW 26 - 1"w 151 22 48 1 szt.

Złączka prasowana z GZ 16 - ½"z 151 20 43 5 szt.

Złączka prasowana z GZ 32 - 1"z 151 20 51 1 szt.

Złączka skręcana do GZ, niklowana 16 - ¾"w 150 79 55 4 szt.

Złączki i kształtki mosiężne, żeliwne i stalowe

Produkt Wielkość Śred. Ilość Jednostka

Kształtki - Złączki i kształtki mosiężne, żeliwne i stalowe

Mufa calowa redukcyjna 1"w - ¾"w 2 szt.

Nypel calowy redukcyjny ½"z - ⅜"z 1 szt.

Nypel calowy równoprzelotowy ½"z - ½"z 2 szt.

Nypel calowy równoprzelotowy ¾"z - ¾"z 2 szt.

Złączka w/z calowa redukcyjna ½"z - ⅜"w 1 szt.

Złączka w/z calowa redukcyjna 1"z - ¾"w 2 szt.
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Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Produkt Wielkość Śred. Ilość Jednostka

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina PE, λ(20°C)=0,038W/mK o średnicy wewn.
18 mm

6 mm 28 m

Otulina PE, λ(20°C)=0,038W/mK o średnicy wewn.
18 mm

10 mm 41 m

Otulina PE, λ(20°C)=0,038W/mK o średnicy wewn.
18 mm

25 mm 9 m

Otulina PE, λ(20°C)=0,038W/mK o średnicy wewn.
22 mm

6 mm 10 m

Otulina PE, λ(20°C)=0,038W/mK o średnicy wewn.
22 mm

10 mm 2 m

Otulina PE, λ(20°C)=0,038W/mK o średnicy wewn.
22 mm

25 mm 4 m

Otulina PE, λ(20°C)=0,038W/mK o średnicy wewn.
25 mm

6 mm 10 m

Otulina PE, λ(20°C)=0,038W/mK o średnicy wewn.
25 mm

10 mm 4 m

Otulina PE, λ(20°C)=0,038W/mK o średnicy wewn.
25 mm

25 mm 3 m

Otulina PE, λ(20°C)=0,038W/mK o średnicy wewn.
35 mm

6 mm 2 m
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Zestawienie zaworów i armatury

Armatura różna dowolnego producenta

Produkt Wielkość Śred. Ilość Jednostka

Zawory - Armatura różna dowolnego producenta

Wodomierz skrzydełkowy wody zimnej ¾"z Qnom: 1,5 m³/h 1 szt.

Zawór ćwierćobrotowy 15 3 szt.

Zawór kulowy wg DIN 1988 15 1 szt.

Zawór odcinający prosty wg DIN 1988 15 2 szt.

Zawór odcinający prosty wg DIN 1988 25 2 szt.

Elementy spoza katalogów

Produkt Wielkość Śred. Ilość Jednostka

Pompy - Elementy spoza katalogów

Pompa H=10,2254 kPa
Q=0,008 dm³/s

1 szt.
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Zestawienie baterii i punktów czerpalnych

Baterie i punkty czerpalne

Produkt Wielkość Śred. Ilość Jednostka

Baterie, punkty czerpalne i biały montaż - Baterie i punkty czerpalne

Basen płytki pod natrysk z kabiną 2 szt.

Bat. czerp. dla umywalki 3 szt.

Bat. czerp. dla wanny 1 szt.

Bat. czerp. dla zlewozmywaka 1 szt.

Bat. czerp. natryskowa 2 szt.

Bat. stojąca dla umywalki 3 szt.

Miska ust. wisząca 4 szt.

Pł. ustępowa - podtynkowa 1 szt.

Pł. ustępowa - wlot na środku 2 szt.

Pł. ustępowa - wlot z boku 1 szt.

Umywalka pojedyncza 6 szt.

Wanna 1 szt.

Zlewozm. dwukom. 1 szt.
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1. Dobór kotła do celów grzewczych - parametry 55/35ºC

1.1 Projektowe obciążenie cieplne budynku
zapotrzebowanie na c.o. zaplecza projektowanego 14000,00 [W]
ciepła woda użytkowa
pracownicy 15 30 l/d 450 l/d 168,75 l/h

RAZEM 168,75 l/h
Qcwu100%= 10156,26 [W]

1.2 Moc cieplna kotłowni gazowej  dla potrzeb ogrzewania i cwu

M= 96 [%] sprawność znormalizowana kotła (dla parametrów 65/45)
QK= 27,7 [kW]

1.3 Typ urządzenia dla c.o. i c.w.u

1.4

Hi= 9,72 [kW/m3] wartość opałowa gazu

ηi= 96 [%] sprawność znormalizowana kotła (dla parametrów 80/60)

ηi= 108 [%] sprawność znormalizowana kotła (dla parametrów 40/30)

Qh= 3,0 [Nm3/h] przy Q=S122kW i Tz/Tp=70/50°C

Qh= 2,6 [Nm3/h] przy Q=S122kW i Tz/Tp=40/30°C

1.5

Zapotrzebowanie gazu - docelowe

Układ kotłowy/pompy ciepła Kraśnik

Dobór gazomierza

450

Dobrano układ hybrydowy gazowego kotła kondensacyjnego z powietrzną pompą 
ciepła HP 11TR-AGC 25 Modulens G  DeDietrich Hybrid B200  o łącznej mocy 25kW (dla 
55/35ºC)z konsolą strowniczą Diematic iSystem. Pompa zasilana prądem 3-fazowym. 
Przyjęto kocioł większy z uwagi na zabezpieczenie mocy szczytowej dla ccw oraz pracy 
przy temperaturach obliczeniowych na zewnątrz.

- godzinowe zużycie gazu

Układ pozostaje bez zmian

h
m

H

Q
Q

Ki

CO
h

3
,




kW
M

Q
Q CO
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
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2.

2.1. Obliczenie przeponowego naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999 obiegu c.o.

2.1.1. Pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego

0,00 [dm3] pojemność instalacji rurowej kotłowej
1,90 [dm3] pojemność grzewcza kotłów

360,00 [dm3] całkowita pojemność wody grzewczej w układzie grzewczym
+ 10 [dm3] inne (...)

V= 0,372 [m3]

r1 999,7 [kg/m3]
tz= 80 [˚C]
tp= 60 [˚C]

tm= 70

DV= 0,0224 [dm3/kg]

Vu= 8,33 [dm3]

2.1.2. Pojemność całkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

Pmax= 3,00 [bar] maksymalne ciśnienie w instalacji
ciśnienie wstępne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

g= 9,81 [m/s2] przyspieszenie ziemskie
h= 7,5 [m] wysokość instalacji
p= 103552,928 [Pa]
p= 1,04 [bar]

Vn= 16,96 [dm3]

Projektuje się naczynie wzbiorcze typ 25N firmy REFLEX na ciśnienie 3bar
przed napełnieniem instalacji należy skontrolować przestrzeń
gazową naczynia pod ciśnieniem P0= 1,3 [bar]
Minimalne ciśnienie napełnienia instalacji PF= 1,6 [bar]

2.1.3

D= 2,02 mm

średnica rury wzbiorczej  dn= 15 [mm]
(minimalna dopuszczona przez normę PN-B-02414:1999)

2.2. Zawór bezpieczeństwa zapewnia dostawca układu kaskadowego

gęstość wody przy temperaturze początkowej 10 st C

przyrost objętości wody po podgrzaniu od 10 st.C do 
temperatury zasilania

Średnica rury wzbiorczej

pojemność całkowita instalacji c.o.

Zabezpieczenie instalacji 

 31 dmVVVU D r

 3
max

max 1
dm

pp

p
VV Un 




kPahgp 201  r

UVD 7,0
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3.

3.1. Obliczenie przeponowego naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999

3.1.1. Pojemność użytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego

177 [dm3] pojemność podgrzewacza c.w.u.
+ 10 [dm3] inne (instalacja c.w.u.)

V= 0,187 [m3]

r1 999,7 [kg/m3]
tz= 75 [˚C] temperatura maksymalna przy przegrzewie instalacji
tp= 5 [˚C]

tm= 40
DV= 0,0075 [dm3/kg]

Vu= 1,40 [dm3]

3.1.2. Pojemność całkowita naczynia wzbiorczego przeponowego

Pmax= 5,00 [bar] maksymalne ciśnienie w instalacji
ciśnienie wstępne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

g= 9,81 [m/s2] przyspieszenie ziemskie
h= 9,0 [m] wysokość instalacji
p= 108263,513 [Pa]
p= 1,08 [bar]

Vn= 2,15 [dm3]

Do ostatecznego doboru zastosowane zostały również wytyczne producenta
dobrano naczynie wzbiorcze typ Refix DD 8 firmy REFLEX na ciśnienie 10bar
przed napełnieniem instalacji należy wstępnie napełnić przestrzeń
gazową naczynia na ciśnienie P0= 3,5 [bar]

3.2. Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczeństwa dla podgrzewacza c.w.u.
3.2.1.

m - łączna przepustowość urządzeń zabezpieczających
n - liczba zaworów bezpieczeństwa
N= 28 [kW] największa trwała moc cieplna podgrzewacza
r= 2086 [kJ/kg] ciepło parowania wody przy ciśnieniu przed zaworem bezp.

Pmax= 6,00 [bar] maksymalne ciśnienie w instalacji
28

2086

m≥ 48,32 [kg/h] wymagana przepustowość zaworu bezpieczeństwa

Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

wymagana przepustowość zaworu bezpieczeństwa dla podgrzewaczy wody wg DT-UC-
90 KW/04 i PN-81/M-35630 pkt. 2.5.1.

przyrost objętości wody po podgrzaniu od 10 st.C do 
temperatury zasilania

pojemność całkowita instalacji c.w.u.

gęstość wody przy temperaturze początkowej 10 st C

 31 dmVVVU D r

 3
max

max 1
dm

pp

p
VV Un 




kPahgp 201  r
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N

n /3600...21 
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3.2.2.

bkr= 0,577 krytyczny stosunek ciśnień

p2= 0,00 [MPa] ne 

p1= 0,50 [MPa]

0,10 ≤ 0,3462 warunek jest spełniony

3.2.3. obliczenie średnicy wewnętrzej zaworu wg PN-81/M-35630

przepustowość zaworu bezpieczeństwa

0,225 dopuszczony współczynnik wypływu dla par i gazów

ac= 0,25 współczynnik wypływu dla zaworów SYR 2115 wg prod.

k1= 0,54

obliczeniowa powierzchnia przekroju kanału dopływowego zaworu

A= 66,29 [mm2]

9,19 [mm]

dobrano zawór membranowy firmy SYR-Husty typ 2115 dn= 15

; 9,19 < 12
L < P spełniony

d - najmniejsza średnica kanału dolotowego [mm]

3.2.4. sprawdzenie przepustowości dla dobranego zaworu wg PN-81/M-35630:

A= 113,04 mm2

mdobr= 82,41 [kg/h]

mdobr= > m wym

82,41 > 48,32 [kg/h]
L > P spełniony

współczynnik poprawkowy uwzględniający właściwości 
pary i jej parametry przed zaworem odczytany z wykresu w 
PN-81/M-35630

maksymalne nadciśnienie przed zaworem nie większe niż 
1,1 ciśnienia dopuszczonego zabezpieczonego kotła

sprawdzenie zależności wg PN-81/M-35630

    krpp b 1,01,0 12

    577,01,03,01,00,0 

  hkgpAKm 1,010 11  a

 caa 9,0

 1,010 11 


pk

m
A

a






A

d
4

0

 1,010 11  pAkmdobr a

21150 dd
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3.2.5. sprawdzenie przepustowości dobranego zaworu bezpieczeństwa wg PN-82/M-74101

Q- przepustowość zaworu bezpieczeństwa [kg/m2s]
qm- teoretyczna jednostkowa przepustowość [kg/m2s]

F- pole wypływu [m2]

0,00011304 [m2]

0,012 najmniejsza średnica króćca dolotowego zaworu bezpieczeństwa [m]
a= 0,225

p1= 0,60 MPa

p2= 0,00 MPa

Tobl= 60 [˚C] średnia temperatura obliczeniowa

r= 983,20 [kg/m3] gęstość wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze

qm= 34 355,76 [kg/m2s]

Q= 0,87 [kg/s] = 3145,70 [kg/h]

3145,70 > 48,32 [kg/h]

4 Dobór armatury i wyposażenia kotłowni

4.1. Dobór podgrzewacza cwu

qi= 38 [kg/h] obliczone zużycie wg wskaźników powyżej

38 [kg/h]

177 [dm3]
3/4 ["]
1/2 ["]- cyrkulacja i spust

Dane techniczne podgrzewacza:
W układzie hybrydowym jest zintegrowany podgrzewacz c.w.u 

- zimna i ciepła woda
- pojemność

Podgrzewacz dobrano wg założeń pracy zakladu, tj. maksimum 15 osób po 20l dziennie

przepustowość dobranego zaworu jest większa od wymaganej, obliczonej w p. 3.1, 
stąd wniosek: zawór dobrano prawidłowo




CWUm

 skg
m FqQ a

 
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kg
m ppq 2)(5,1414 21 r
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istniejace przyłącze wody

A

B

C

granice działki

istniejace przyłącze gazu

1

D

istniejace przyłącze kanalizacji

istniejace przyłącze ciepłownicze (nieczynne)

istniejacy punkt red-pom gazu
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A

C

H=10,1 kPa

0,022 m³/h

Izol. 25 mm

16 x 2,0

Q= 0,006 dm³/s

Izol. 25 mm

26 x 3,0

Q= 0,52 dm³/s

W1

20 x 2,5

Izol. 6 mm

Q= 0,29 dm³/s

16 x 2,0

Izol. 10 mm

Q= 0,21 dm³/s

16 x 2,0

Izol. 6 mm

Q= 0,13 dm³/s

16 x 2,0

Izol. 6 mm

Q= 0,15 dm³/s

1K

2K

Izol. 6 mm

26 x 3,0

Q= 0,52 dm³/s

istn. przyłącze wodomierzowe

Qnom: 1,5 m³/h

3/4"z

Izol. 6 mm

32 x 3,0

Q= 0,87 dm³/s

16 x 2,0

Izol. 10 mm

Q= 0,15 dm³/s

Izol. 10 mm

16 x 2,0

Q= 0,15 dm³/s

Izol. 6 mm

20 x 2,5

Q= 0,24 dm³/s

0.9 Piwnica

+16 °C

Φwym: 414 W

0.2 Piwnica

+20 °C

Φwym: 285 W

0.3 Piwnice

+16 °C

Φwym: 232 W

0.4 Piwnice

+20 °C

Φwym: 467 W

0.1 Korytarz +16 °C

Φwym: 0 W

0.7 Kotłownia +16 °C

Φwym: 0 W

0.8 Archiwum +16 °C

Φwym: 665 W

↕11. Klatka schodowa

+16 °C

Φwym: 2368 W

0.5 Piwnica

+20 °C

Φwym: 531 W

0.6 WC +20 °C

Φwym: 0 W

zasobnik zespolonej pompy ciepła

A'

PCV Ø110 i=1,5%

PCV Ø75 i=1,5%

P
C

V
 
Ø

1
1
0
 
i
=

1
,
5
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PCV Ø200 i=1,5%

do przykanalika istniejącego

zalecana wymiana

P
C

V
 
Ø

1
1
0
 
i
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1
,
5
%

PCV Ø110 i=1,5%
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UWAGI REALIZACYJNE DLA WODY: 1. Instalację wody zimnej włączyć do istniejącego węzła wodomierzowego. Instalację wody zimnej włączyć do istniejącego węzła wodomierzowego. 2. Całą instalację wodną projektuje się z rur PEX łączonych na zacisk Całą instalację wodną projektuje się z rur PEX łączonych na zacisk 3. Instalacje parteru i piętra poprowadzić w posadzkach i ścianach, za Instalacje parteru i piętra poprowadzić w posadzkach i ścianach, za wyjątkiem wskazanych odcinków, instalację w piwnicy wykonać jako naścienną, jedynie w pomieszczeniach sanitarnych do podejść wykonać jako krytą, 4. Ze względu na stosunkowo dużą rozszerzalność termiczną tworzywa należy Ze względu na stosunkowo dużą rozszerzalność termiczną tworzywa należy zapewnić odpowiednie osłony mechaniczne, kompensację przewodów oraz podparcie. 5. Spadki przewodów muszą zapewnić odwodnienie instalacji oraz jej Spadki przewodów muszą zapewnić odwodnienie instalacji oraz jej odpowietrzenie, np. przez najwyżej położone punkty czerpalne. Do uszczelniania połączeń gwintowanych należy stosować taśmę teflonową, pasty uszczelniające lub konopie czesane. W instalacji  wody pitnej nie wolno używać do uszczelniania minii oraz farb miniowych.  6. Przewody układane w bruzdach oraz szachtach muszą być zabezpieczone Przewody układane w bruzdach oraz szachtach muszą być zabezpieczone przed tarciem o ścianki bruzd. Należy zachować odpowiednią przestrzeń powietrzną od ścianek min. 2 cm. 7. Przewody układane w bruzdach należy zamocować za pomocą obejm Przewody układane w bruzdach należy zamocować za pomocą obejm plastikowych PP lub metalowych z gumową wkładką. Przewody układane pod tynkiem powinny być przykryte warstwą min. 4 cm  8. Na instalacje wody zimnej należy założyć otuliny termoizolacyjne, chroniące Na instalacje wody zimnej należy założyć otuliny termoizolacyjne, chroniące przed kondensacją pary na przewodach (zwłaszcza w cieplejszych pomieszczeniach). Przy bocznych odejściach od pionu należy uwzględnić wydłużenie przewodów pionowych.  9. Przejścia przez konstrukcje budynku należy prowadzić w rurach ochronnych. Przejścia przez konstrukcje budynku należy prowadzić w rurach ochronnych. Przewody układane pod tynkiem oraz pod posadzką należy zabezpieczyć osłoną termiczną lub rurą ochronną np. peszel. 10. Nie należy montować rur na sztywno poprzez bezpośrednie obetonowanie Nie należy montować rur na sztywno poprzez bezpośrednie obetonowanie przewodów. Na kształtkach nie jest wymagane zakładanie rur ochronnych.
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UWAGI REALIZACYJNE DLA KANALIZACJI: 1. Istniejącą instalację kanalizacyjną należy zdemontować z uwagi na zły stan Istniejącą instalację kanalizacyjną należy zdemontować z uwagi na zły stan techniczny oraz kolizje z innymi instalacjami  2. Projektowaną instalację wykonać z rur kanalizacyjnych PP (zalecane) lub Projektowaną instalację wykonać z rur kanalizacyjnych PP (zalecane) lub PCV, 3. Całość kanalizacji prowadzić ze spadkami 1,5%, Całość kanalizacji prowadzić ze spadkami 1,5%,  ze spadkami 1,5%, ze spadkami 1,5%, 4. Wskazany pion kanalizacji wyprowadzić ponad dach i zakończyć wywiewką, Wskazany pion kanalizacji wyprowadzić ponad dach i zakończyć wywiewką, wskazane odpowietrzenia włączyć pod stropem piętra do pionu kanalizacyjego, 5. Wszystkie przewody w przejściach przez ściany nośne prowadzić w tulejach Wszystkie przewody w przejściach przez ściany nośne prowadzić w tulejach ochronnych wykonanych z rur stalowych, 6. Na piętrze w zmodernizowanej łazience instalację kanalizacyjną jedynie Na piętrze w zmodernizowanej łazience instalację kanalizacyjną jedynie włączyć do wymienianego pionu.  7. Przewiduje się likwidację wywiewek kanalizacyjnych za wyjątkiem wywiewki na Przewiduje się likwidację wywiewek kanalizacyjnych za wyjątkiem wywiewki na pionie z kotłowni. Zlikwidowane odpowietrzenia wpiąć do pozostawionego pionu wg rysunków.
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A

W1

16 x 2,0

Izol. 6 mm

Q= 0,07 dm³/s

20 x 2,5

Izol. 25 mm

Q= 0,25 dm³/s

16 x 2,0

Izol. 25 mm

Q= 0,07 dm³/s

20 x 2,5

Izol. 6 mm

Q= 0,32 dm³/s

16 x 2,0

Izol. 25 mm

Q= 0,21 dm³/s

1K

2K

20 x 2,5

Izol. 6 mm

Q= 0,29 dm³/s

4. Biuro +20 °C

Φwym: 753 W

3. Biuro +20 °C

Φwym: 714 W

2. Korytarz +20 °C

Φwym: 880 W

5. Kasa +20 °C

Φwym: 448 W

10. Biuro +20 °C

Φwym: 1580 W

9. Gabinet Prezesa

+20 °C

Φwym: 880 W

8. Pom. socjalne +20 °C

Φwym: 996 W

11. Klatka schodowa +16 °C

Φwym: 2368 W

7. WC +20 °C

Φwym: 0 W

6. Łazienka +24 °C

Φwym: 790 W

1. Wiatrołap +12 °C

Φwym: 0 W

W2

prowadzić pod sufitem

parteru

16 x 2,0

Izol. 6 mm

Q= 0,07 dm³/s 0,62 m/s

16 x 2,0

Izol. 25 mm

Q= 0,006 dm³/s 0,0550 m/s

16 x 2,0

Izol. 25 mm

Q= 0,07 dm³/s 0,62 m/s

PVC 50

PVC 110

PVC 50

C
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A

W1

16 x 2,0

Izol. 25 mm

Q= 0,006 dm³/s 0,0550 m/s

Izol. 6 mm

26 x 3,0

1,39 m/sQ= 0,44 dm³/s

Izol. 25 mm

20 x 2,5

1,85 m/sQ= 0,33 dm³/s

16 x 2,0

Izol. 25 mm

Q= 0,07 dm³/s 0,62 m/s

2K

1K

20 x 2,5

Izol. 25 mm

Q= 0,25 dm³/s 1,42 m/s

16 x 2,0

Izol. 6 mm

Q= 0,13 dm³/s 1,15 m/s

1.4 Biuro +20 °C

Φwym: 708 W

1.3 Kuchnia +20 °C

Φwym: 649 W

1.1 Korytarz
+20 °C

Φwym: 404 W

1.7 WC +20 °C

Φwym: 0 W

1.2 Łazienka +24 °C

Φwym: 431 W

1.9 Biuro +20 °C

Φwym: 799 W

1.8 biuro +20 °C

Φwym: 949 W

↕11. Klatka schodowa

+16 °C

Φwym: 2368 W

1.10 Sala konderencyjna +20 °C

Φwym: 1474 W

1.6 Pom. socjalne +20 °C

Φwym: 323 W

1.5 Biuro +20 °C

Φwym: 693 W

16 x 2,0

Izol. 25 mm

Q= 0,07 dm³/s 0,62 m/s

16 x 2,0

Izol. 6 mm

Q= 0,07 dm³/s 0,62 m/s

W2

PVC 75

PVC 50

PVC 50

PVC 110

prowadzić pod sufitem

istniejącą instalację wod. - kan.

 w łazience wpiąć do wymienianych

 pionów wody i kanalizacji

PVC 50

PVC 50

C
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UWAGI REALIZACYJNE DLA KANALIZACJI: 1. Istniejącą instalację kanalizacyjną należy zdemontować z uwagi na zły stan Istniejącą instalację kanalizacyjną należy zdemontować z uwagi na zły stan techniczny oraz kolizje z innymi instalacjami  2. Projektowaną instalację wykonać z rur kanalizacyjnych PP (zalecane) lub Projektowaną instalację wykonać z rur kanalizacyjnych PP (zalecane) lub PCV, 3. Całość kanalizacji prowadzić ze spadkami 1,5%, Całość kanalizacji prowadzić ze spadkami 1,5%,  ze spadkami 1,5%, ze spadkami 1,5%, 4. Wskazany pion kanalizacji wyprowadzić ponad dach i zakończyć wywiewką, Wskazany pion kanalizacji wyprowadzić ponad dach i zakończyć wywiewką, wskazane odpowietrzenia włączyć pod stropem piętra do pionu kanalizacyjego, 5. Wszystkie przewody w przejściach przez ściany nośne prowadzić w tulejach Wszystkie przewody w przejściach przez ściany nośne prowadzić w tulejach ochronnych wykonanych z rur stalowych, 6. Na piętrze w zmodernizowanej łazience instalację kanalizacyjną jedynie Na piętrze w zmodernizowanej łazience instalację kanalizacyjną jedynie włączyć do wymienianego pionu.  7. Przewiduje się likwidację wywiewek kanalizacyjnych za wyjątkiem wywiewki na Przewiduje się likwidację wywiewek kanalizacyjnych za wyjątkiem wywiewki na pionie z kotłowni. Zlikwidowane odpowietrzenia wpiąć do pozostawionego pionu wg rysunków.
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2,60 obr.

DN15 LF
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15 x 1,2

50,8 kg/h

1082 W Izol. 25 mm
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[1000 mm]

15 x 1,2

24,8 kg/h

650 W

AV9_p

4,00

DN15

189,3 kg/h

22 x 1,5

Izol. 25 mm3866 W

88,0 kg/h

18 x 1,2

Izol. 25 mm1869 W

AV9_p

3,00

DN15

20,4 kg/h

15 x 1,2

524 W

AV9_p

3,00

DN15

15 x 1,2

16,7 kg/h

457 W

AV9_p

1,00

DN15

15 x 1,2

6,6 kg/h

222 W

18 x 1,2

138,5 kg/h

3020 W Izol. 25 mm

22 x 1,5

183,3 kg/h

4242 W Izol. 25 mm

Zawór równoważący PN25 

7,00 obr.

DN15 LF

2

4

5

Zawór równoważący PN25

2,20 obr.

DN15 LF

166,1 kg/h

22 x 1,5

Izol. 25 mm3695 W

18 x 1,2

125,0 kg/h
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158,4 kg/h

18 x 1,2

Izol. 25 mm3592 W

22 x 1,5

248,4 kg/h

5394 W Izol. 25 mm

Zawór równoważący PN25

7,00 obr.

DN15 LF

755,4 kg/h

35 x 1,5

Izol. 40 mm16981 W

Zawór równoważący PN25

4,90 obr.

DN15 LF

Hydroc_MTR_PN25

2,80 obr.

DN15 LF

18 x 1,2

64,3 kg/h

1016 W Izol. 25 mm

15 x 1,2

10,3 kg/h

275 W

AV9_p

2,00

DN15

18 x 1,2

48,7 kg/h

1252 W Izol. 25 mm

C22-600

[800 mm]

15 x 1,2

12,6 kg/h

408 W

AV9_p

2,00

DN15

18 x 1,2

151,1 kg/h

3428 W Izol. 25 mm

Zawór równoważący PN25

6,20 obr.

DN15 LF

28 x 1,5

421,1 kg/h

9311 W Izol. 40 mm

172,7 kg/h

22 x 1,5

Izol. 25 mm3917 W

572,2 kg/h

28 x 1,5

Izol. 40 mm12739 W

grzejnik istniejący

 z pom. 5.

grzejnik istniejący
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grzejnik istniejący

 z pom. 1.9
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 z pom. 3

grzejnik istniejący

 z pom. 4.

grzejnik istniejący

 z pom. 2.

0.9 Piwnica

+16 °C

Φwym: 414 W

0.2 Piwnica

+20 °C

Φwym: 285 W

0.3 Piwnice

+16 °C

Φwym: 232 W

0.4 Piwnice

+20 °C

Φwym: 467 W

0.1 Korytarz +16 °C

Φwym: 0 W

0.7 Kotłownia +16 °C

Φwym: 0 W

0.8 Archiwum +16 °C

Φwym: 665 W

↕11. Klatka schodowa

+16 °C

Φwym: 2368 W

0.5 Piwnica

+20 °C

Φwym: 531 W

0.6 WC +20 °C

Φwym: 0 W
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Numer pionu do grzejników

Zawór równoważący średnica 15; nastawa 3,00 Hydrocontrol MTR LF;

lub równoważny o podobnej charakterystyce hydraulicznej

Zawór odcinający skośny gwintowany dn15 z opróżnianiem lub kulowy  z

opróżnianiem

Hydroc_MTR_PN25

3,00

DN15   LF

AV_P

3,00

DN15

Zawór termostatycznyprosty; nastawa 3,00; dn15, np  typ AV  lub

równoważny o podobnej charakterystyce hydraulicznej

Zawór odcinający powrotny imbusowy,
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AV9_p

7,00

DN15

30,9 kg/h

15 x 1,2

703 W

AV9_p

5,00

DN15

15 x 1,2

34,3 kg/h

872 W

AV9_p
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DN15

15 x 1,2

36,7 kg/h

782 W

AV9_p
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DN15

57,4 kg/h
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15 x 1,2

43,1 kg/h

988 W

AV9_p

5,00

DN15

15 x 1,2

39,6 kg/h

871 W
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DN15

15 x 1,2

74,2 kg/h
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15 x 1,2

21,3 kg/h

440 W
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34,9 kg/h

745 W

AV9_p
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4. Biuro +20 °C

Φwym: 753 W

3. Biuro +20 °C

Φwym: 714 W

2. Korytarz +20 °C

Φwym: 880 W

5. Kasa +20 °C

Φwym: 448 W

10. Biuro +20 °C

Φwym: 1580 W

9. Gabinet Prezesa

+20 °C

Φwym: 880 W

8. Pom. socjalne +20 °C

Φwym: 996 W

11. Klatka schodowa +16 °C

Φwym: 2368 W

7. WC +20 °C

Φwym: 0 W

6. Łazienka +24 °C

Φwym: 790 W
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Φwym: 0 W
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opróżnianiem

Hydroc_MTR_PN25

3,00

DN15   LF

AV_P

3,00

DN15

Zawór termostatycznyprosty; nastawa 3,00; dn15, np  typ AV  lub

równoważny o podobnej charakterystyce hydraulicznej
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 3309 en.

[800 mm]

AV9_p

2,00

DN15

15 x 1,2

14,4 kg/h

380 W

AV9_p

5,00

DN15

15 x 1,2

34,3 kg/h

791 W

AV9_p

4,00

DN15

28,1 kg/h

15 x 1,2

641 W

AV9_p

3,00

DN15

15 x 1,2

14,1 kg/h

300 W

AV9_p

7,00

DN15

15 x 1,2

49,8 kg/h

1093 W

AV9_p

7,00

DN15

64,3 kg/h

15 x 1,2

1448 W

AV9_p

4,00

DN15

15 x 1,2

31,7 kg/h

684 W

AV9_p

4,00

DN15

15 x 1,2

28,5 kg/h

331 W

AV9_p

5,00

DN15

15 x 1,2

35,8 kg/h

685 W

AV9_p

6,00

DN15

15 x 1,2

41,4 kg/h

941 W
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 z pom 1.8

1.4 Biuro +20 °C

Φwym: 708 W

1.3 Kuchnia +20 °C

Φwym: 649 W

1.1 Korytarz +20 °C

Φwym: 404 W

1.7 WC +20 °C

Φwym: 0 W

1.9 Biuro +20 °C

Φwym: 799 W

1.8 biuro +20 °C

Φwym: 949 W

↕11. Klatka schodowa
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Φwym: 2368 W
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Zawór odcinający skośny gwintowany dn15 z opróżnianiem lub kulowy  z

opróżnianiem

Hydroc_MTR_PN25

3,00

DN15   LF

AV_P

3,00

DN15

Zawór termostatycznyprosty; nastawa 3,00; dn15, np  typ AV  lub

równoważny o podobnej charakterystyce hydraulicznej

Zawór odcinający powrotny imbusowy,

22/500

[1000]

21S/500

[1000]
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-2,40

+6,40

1

AV9_p

7,00

DN15

15 x 1,2

1258 W

11. Klatka schodowa

1

Φ=1258 W

 3309 en.

[900 mm]

16 °C

AV9_p

6,00

DN15

15 x 1,2

1093 W

11. Klatka schodowa

2

Φ=1093 W

3309 en.

[800 mm]

16 °C

AV9_p

4,00

DN15

15 x 1,2

641 W

AV9_p

5,00

DN15

15 x 1,2

872 W

2. Korytarz

1

Φ=872 W

 3306 en.

[1200 mm]

20 °C

AV9_p

2,00

DN15

15 x 1,2

380 W

1.1 Korytarz

2

Φ=380 W

3306 en.

[700 mm]

20 °C

15 x 1,2

380 W

5. Kasa

3

Φ=440 W

2206 en.

[700 mm]

20 °C

4. Biuro

4

Φ=745 W

C22-600

[1200 mm]

20 °C

AV9_p

3,00

DN15

1
5
 
x
 
1
,
2

4
4
0
 
W

2

22 x 1,5

3695 W

3. Biuro

2

Φ=703 W

C22-600

[1200 mm]

20 °C

AV9_p

4,00

DN15

15 x 1,2

703 W

3

AV9_p

5,00

DN15

15 x 1,2

745 W

18 x 1,2

1869 W

15 x 1,2

684 W

4

1.5 Biuro

2

Φ=685 W

3306 en.

[800 mm]

20 °C

1.2 Łazienka

1

Φ=331 W

KT-V/699

[1230 mm]

24 °C

AV9_p

5,00

DN15

5

AV9_p

5,00

DN15

15 x 1,2

782 W

6. Łazienka

1

Φ=782 W

3306 en.

[1200 mm]

24 °C

AV9_p

2,00

DN15

1.6 Pom. socjalne

2

Φ=300 W

C22-600

[600 mm]

20 °C

15 x 1,2

300 W

15 x 1,2

1082 W
6

1.3 Kuchnia

1

Φ=641 W

2206 en.

[1100 mm]

20 °C

AV9_p

4,00

DN15

15 x 1,2

331 W

1.8 biuro

4

Φ=941 W

3306 en.

[1200 mm]

20 °C

1.9 Biuro

3

Φ=791 W

C22-600

[1400 mm]

20 °C

15 x 1,2

941 W

AV9_p

5,00

DN15

8. Pom. socjalne

2

Φ=988 W

3306 en.

[1200 mm]

20 °C

9. Gabinet Prezesa

1

Φ=871 W

C22-600

[1400 mm]

20 °C

AV9_p

6,00

DN15

15 x 1,2

988 W

AV9_p

5,00

DN15

15 x 1,2

871 W

18 x 1,2

3592 W

7

AV9_p

8,00

DN15

15 x 1,2

1572 W

10. Biuro

1

Φ=1572 W

3306 en.

[1800 mm]

20 °C

AV9_p

7,00

DN15

15 x 1,2

1448 W

1.10 Sala konderencyjna

2

Φ=1448 W

3306 en.

[1800 mm]

20 °C

15 x 1,2

1448 W

18 x 1,2

3020 W

grzejnik istniejący z pom. 9

grzejnik istniejący z pom. 8

18 x 1,2

1016 W

grzejnik istniejący

grzejnik istniejący z pom. 1.8

grzejnik z pom. 10

grzejnik z pom 1.10

18 x 1,2

1734 W

AV9_p

5,00

DN15

15 x 1,2

791 W

18 x 1,2

1252 W

grzejnik istniejący z pom. 5

C22-600

[800 mm]

15 x 1,2

408 W

AV9_p

2,00

DN15

0.9 Piwnica

1

Φ=408 W

16 °C

2

7

grzejnik istniejący

 z pom. 4.

6

0.8 Archiwum

2

Φ=650 W

20 °C

AV9_p

4,00

DN15

15 x 1,2

650 W

C22-600

[1000 mm]

grzejnik istniejący

 z pom. 2.

4

5

AV9_p

4,00

DN15

15 x 1,2

684 W

1.4 Biuro

2

Φ=684 W

C22-600

[1200 mm]

20 °C

3
1

grzejnik istniejący

 z pom. 6.

0.3 Piwnice

2

Φ=232 W

C22-600

[600 mm]

16 °C

AV9_p

1,00

DN15

15 x 1,2

232 W

grzejnik istniejący

 z pom. 5.

0.2 Piwnica

2

Φ=285 W

C22-600

[600 mm]

16 °C

AV9_p

2,00

DN15

15 x 1,2

285 W

C22-600

[1000 mm]

grzejnik istniejący

 z pom. 1.9

grzejnik istniejący

 z pom. 3

0.4 Piwnica

2

Φ=467 W

20 °C

0.5 Piwnica

1

Φ=531 W

C22-600

[1000 mm]

20 °C

AV9_p

3,00

DN15

15 x 1,2

467 W

AV9_p

3,00

DN15

15 x 1,2

531 W

±0,00

+3,20
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drzwi do wymiany

otwór poszerzyć o 30cm,

drzwi do wymiany

50

komin grawitacyjny istniejący

skontrolować i oczyścić

wyposażyć w kratkę

projektowany komin

spalinowo-powietrzny ∅60/100

rozdzielnia

elektryczna kotłowni

proj. kanał wentylacyjny Z-towy

nawiewny

lokalizacja pompy ciepła

na poziomie terenu

istniejący pion kanalizacyjny

do wymiany

skropliny z kotła
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