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1.    OPIS TECHNICZNY 
 
1.1. Temat opracowania:  
 
 Projekt budowlany instalacji elektrycznej wewnętrznej istniejącego budynku 
administracyjnego w Kraśniku. 
 
1.2. Podstawa opracowania. 
 
a. Zlecenie Inwestora. 
b. Uzgodnienia międzybranżowe. 
c. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. 
d. Polskie Normy – PN-86/E-05003/01, PN-IEC 60364-5-523. 
 
1.3.      Zakres opracowania. 
    
a. Instalacja WLZ. 
b. Instalacja elektryczna gniazd wtykowych. 
c. Instalacja oświetleniowa. 
d. Instalacje ochrony przed porażeniem. 
e. Technologia i wytyczne wykonania robót. 
f. Instalacja fotowoltaiczna. 
g. Instalacja odgromowa. 
  
1.4.       Instalacja WLZ. 
 
 Istniejący budynek administracyjny zasilany jest z istniejącej sieci napowietrznej nN za 
pośrednictwem przyłącza napowietrznego typu AsXSn 4x25mm2.  
 W chwili obecnej na zewnętrznej ścianie budynku zainstalowane jest złącze pomiarowe 
„TL” w którym zainstalowane są dwa układy pomiarowe TL-1 i TL-2 z którego wyprowadzone 
są dwa WLZ - ty.  
 Pierwszy projektowany typu 5 x LY 16mm2 do projektowanej rozdzielnicy TG.1 w 
wiatrołapie na parterze i drugi istniejący do rozdzielnicy TG.2 na piętrze, do którego należy 
dołożyć dodatkowy przewód PE typu LY 10mm2. Projektowane instalacje WLZ należy 
prowadzić w rurze osłonowej odpornej na działanie promieni UV na zewnątrz budynku. 
 W złączu „TL-1” i „TL-2” należy zainstalować wyłączniki przeciwpożarowe                    
z wyzwalaczem wzrostowym, które będą wyłączane za pośrednictwem przycisków PPOż_1 i 
PPOż_2  zainstalowanych  przy wejściach głównych do budynku. 
 W złączu licznikowym „TL” po stronie odbiorcy należy dokonać rozdziału przewodu 
PEN oraz wykonać uziemienie robocze o wartości nie przekraczającej 30  
 
1.5.      Instalacja elektryczna gniazd wtykowych. 
 

Instalację elektryczną gniazd wtykowych 230V należy wykonać pod tynkiem. Na obwody 
główne instalacji oświetleniowej i gniazd wtykowych stosować przewody typu YDYp 3x 2,5mm2 

oraz YDYp 3x1,5mm2. Na podejścia do gniazd wtykowych oraz opraw oświetleniowych 
stosować przewody typu YDYp 3x1,5mm2. 

Instalację gniazd wtykowych zabezpieczyć w projektowanych tablicach „TG.1” i „TG.2”   
wyłącznikami różnicowoprądowymi o prądzie wyzwalania 30mA. 
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W pomieszczeniach wilgotnych takich, jak sanitariaty, pomieszczenia socjalne i piwnica  

stosować osprzęt natynkowy o IP min. 44 wraz ze stykiem ochronnym. Gniazda instalacyjne 
230V instalować na wys. od 1 do 1,2m od poziomu posadzki. 
 
1.6.     Instalacja elektryczna oświetleniowa. 
 

Instalacja elektryczna oświetleniowa w istniejącym budynku została opracowana na bazie 
typowych opraw LED.  

Zasilanie projektowanych obwodów oświetleniowych wykonać przewodem                    
YDYp 4x1,5mm2 i YDYp 3x1,5mm2  układanych w bruzdach pod tynkiem. 
Wszystkie zabezpieczenia nadprądowe w projektowanej tablicy „TG.1” i „TG.2”. 

Sterowanie załączaniem i wyłączaniem oświetlenia odbywać się będzie za pomocą 
wyłączników instalacyjnych podtynkowych. 

 
1.7.     Instalacja fotowoltaiczna. 
 
 Instalację fotowoltaiczną należy wykonać na dachu budynku. Połączone w odpowiedni 
sposób moduły PV łączymy z projektowanym falownikiem, który przetwarza energię prądu 
stałego na energię prądu przemiennego. Następnie energia ta zostaje „zebrana” przez 
rozdzielnice zbiorcze „AC” i przesłana trasą kablową do rozdzielni głównej „TG.1”.  

 W celu doboru instalacji fotowoltaicznej zostały zastosowane panele typu                              
o minimalnej mocy znamionowej 330W wyposażone w moduły monokrystaliczne.  

 Projektowane panele fotowoltaiczne należy zamontować na konstrukcji balastowej z 
obciążnikami na istniejącym dachu, od strony południowej, z kątem pochylenia 10 stopni.   

  

Poniższa tabela przedstawia ogólne parametry projektowanych modułów na dachu:  
  
 

PARAMETR  WARTOŚĆ  

Typ ogniw w module PV  MONOKRYSTALICZNE  
Moc modułu  min. 330 Wp  
Sprawność  min. 19,6 %  
DANE MECHANICZE    

  
Powierzchnia  min. 1,6 m2  
Konstrukcja modułu  Szkło wzmacniające + powłoka antyrefleksyjna + 

konstrukcja aluminiowa.  
Wymiary modułu   1,68 x 1 x 0,032 m  
Mocowanie przewodów 
odprowadzających prąd  

Systemowe wtyczki zgodne ze standardem MC-4, IP 68 
+ optymalizator mocy DC  

Skrzynka połączeń   IP 67 
Temperatura pracy modułu  -40 do +85°C  
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Tabelaryczne zestawienie ilościowo - mocowe modułów PV: 
  
  

Lokalizacja 
modułów  

Ilość  
modułów  

Moc 1 modułu [W]  
Moc całkowita [kW]  

Na dachu 54 330 17,8 
  

Falownik solarny.  

 
  Inwerter (falownik) to urządzenie, które zamienia energię elektryczną z panelu 

fotowoltaicznego, w postaci prądu i napięcia stałego, na prąd i napięcie przemienne o 

parametrach zgodnych z siecią elektryczną niskiego napięcia (230/400V 50 Hz). Projektuje się 

trójfazowy falownik o mocy 15 kVA.  

  Po stronie napięcia zmiennego AC, zostanie podłączony do rozdzielni RG.1. 

Miejsce montażu falownika zostało ustalone przy uzgodnieniu z Inwestorem na strychu.  

  Główne wytyczne producenta dotyczące miejsca montażu falownika to 

niezbędne odległości od ścian, podłogi, sufitu, celem zapewnienia prawidłowej wentylacji, oraz 

brak ekspozycji na promieniowanie słoneczne i opady atmosferyczne.  

 Urządzenie podczas pracy nagrzewa się, a w przypadku niedostatecznego chłodzenia 

może nastąpić przegrzanie i wyłączenie falownika. Przy montażu kilku urządzeń należy 

zachować odpowiednią odległość wskazaną w instrukcji montażowej produktu.  

 Nie należy montować falownika w pomieszczeniach, gdzie mieszkają ludzie, ponieważ 

urządzenie emituje hałas.  Projektowany inwerter charakteryzuje się szerokim zakresem 

napięcia wejściowego, dzięki czemu istnieje możliwość konfiguracji modułów 

fotowoltaicznych w szerokim zakresie.  Parametry łańcucha PV po stronie napięcia stałego 

zostały dobrane tak, by nie przekraczały w żadnych warunkach dopuszczalnych parametrów 

wejściowych inwerterów, co skutkowałoby uszkodzeniem urządzenia.   

 

Okablowanie DC  

  

Połączenia pomiędzy poszczególnymi panelami wykonane zostaną kablami fabrycznymi za 

pomocą dedykowanych złączek w standardzie MC4. Złącza MC4 zapewniają doskonały 

kontakt elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5Ω), charakteryzują się również odpornością na 

warunki atmosferyczne przez okres do 25 lat. Złącza MC4 zostaną również zastosowane do 

połączenia poszczególnych rzędów z inwerterem.  
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Powstały łańcuch składający się z paneli zostanie włączony do inwertera. Połączenie 

wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym do 

stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable układane będą w korytkach 

instalacyjnych typu U, przymocowanych do konstrukcji pod panelami w sposób, który nie 

obciąża złącz konektorowych.  

Układając kable należy zachować szczególną ostrożności by nie uszkodzić izolacji o ostre 

krawędzie konstrukcji i korytek instalacyjnych.  

Kable należy układać blisko siebie by zminimalizować możliwość indukowania się w nich 

przepięć. Wymogi dla okablowania DC przedstawiają się następująco:   

  

• napięcie pracy U DC - 0,9/1,8 kV,   

• zakres temperaturowy -40 / +90 st C,   

• zgodność kabli z normą PN EN 60228   

• odporność kabli na rozprzestrzenianie się płomienia zgodnie z normą PN EN 603321-2   

  
Rozdzielnice elektryczne DC.  

  
W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urządzeń elektrycznych w 

rozdzielnicy wbudowany będzie ogranicznik przepięć DC typu:  C  przeznaczony do ochrony 

instalacji fotowoltaicznych.   

 

Wytyczne dla branż  

  
10.1 Branża elektryczna.  
  

 10.1.1 Lokalizację masztów odgromowych należy określić uwzględniając instalację 
fotowoltaiczną  

 10.1.2 Połączenia wyrównawcze między konstrukcją należy podłączyć do najbliższego uziomu.  
10.1.3 Należy zapewnić jak najmniejsze zacienienie modułów fotowoltaicznych  
10.1.4 Instalację odgromową należy wykonać wg normy PN-EN 62305,   
 

10.2  Branża konstrukcyjna.   

 10.2.1 Uwzględnić dodatkowe obciążenie dla dachu ze względu na montaż konstrukcji z 

panelami fotowoltaicznymi na dachu.  
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1.8.     Instalacja odgromowa. 
 

Dla potrzeb istniejącego budynku należy wykonać uziemienie otokowe płaskownikiem 
typu Fe Zn 25x4mm2 oraz instalację odgromową – zgodnie z rys. nr E-12. 

Połączenia wypustów z szyną główną spawać, a wypusty ze zwodami  i urządzeniami   
zakończyć złączami kontrolnymi. Rezystancja uziemienia w miejscach złącz kontrolnych nie 
powinna przekraczać10   

Dla zapewnienia ciągłości drogi upływu prądu piorunowego należy od krawędzi blachy 
pokrycia dachowego wykonać połączenia do konstrukcji na górze i dalej od konstrukcji poprzez 
złącza kontrolne do płaskownika uziemiającego na dole. 

 Złącza kontrolne należy zainstalować na wysokości min. 1,2m. 
 
1.9.     Instalacje  ochrony  przed  porażeniem. 
    

Jako ochronę p. porażeniową przed dotykiem bezpośrednim stanowi izolacja robocza 
oraz II stopień klasy ochronności obudów części czynnych, jak również utrudniony dostęp do 
elementów będących pod napięciem. 

W przypadku ochrony przed dotykiem pośrednim zastosowano szybkie wyłączenie 
zasilania realizowane dla sieci w systemie TN-S zabezpieczenie nadprądowe typu S300 oraz 
uziemienie ochronne. W projektowanym złączu „TL” – na listwie po stronie odbiorcy należy 
dokonać rozdziału przewodów N i PE.  

W przypadku gniazd instalacyjnych do ochrony przed dotykiem pośrednim po stronie 
instalacji odbiorcy zastosować szybkie wyłączenie zasilania realizowane za pośrednictwem 
wyłączników różnicowoprądowych IN = 30mA. 
 
1.10.     Technologia i wytyczne wykonania robót. 
 

Zastosowanie wyłączników różnicowoprądowych z uwagi na ciągłą kontrolę upływności 
izolacji wymaga starannego wykonania instalacji, oraz dobrego stanu izolacji przyłączanych 
odbiorników i urządzeń. Wszystkie przewody niezbędne do poprawnej pracy wyłącznika 
różnicowoprądowego (fazowe i neutralny) należy przez niego przeprowadzić. Przewodu 
ochronnego nie wolno przeprowadzać przez wyłącznik różnicowoprądowy.   
W tablicy głównej wydzielić i oznakować oddzielne zaciski dla przewodów N i PE, oraz 
zabudować wolne listwy łączeniowe dla połączeń przelotowych i rozgałęzień. Stosować 
przewody o kolorystyce zgodnej z PN.  

Bezwzględnie zachować zarezerwowany kolor niebieski dla przewodu N i żółto zielony 
dla przewodu ochronnego PE.  
Zaleca się kolory; dla przewodów fazowych czarny i brązowy (po wyłączniku). 

Po wykonaniu instalacji i oddaniem do eksploatacji należy wykonać pomiary: stanu  
izolacji przewodów, impedancji pętli zwarcia, rezystancji połączeń  wyrównawczych, rezystancji 
uziemienia itp.  

Ponadto należy sprawdzić poprawność działania  wyłączników różnicowoprądowych, 
oraz  wykonać  pomiary  czasów i prądów  zadziałania .    
 
 
 
 
        ................................................... 
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Ilustracje oświetleń znajdziesz w naszym katalogu 
oświetleń. 
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Wylot światła 1:  
 

 
 

Oszacowanie oślepiania według UGR

ρ Sufit 30505070703050507070

ρ Ściany 30305030503030503050

ρ Podłoga 20202020202020202020
Rozmiar 

pomieszczenia
X          Y

Kierunek spojrzenia w poprzek
do osi lampy

Kierunek spojrzenia wzdłuż
do osi lampy

1716.517.316.217.817.516.517.316.22H             2H 17.8.5
18.518.317.318.017.018.618.317.418.117.13H
19.018.717.818.417.519.018.717.818.417.54H
19.519.218.418.918.019.419.118.318.818.06H
19.819.418.719.118.319.619.318.519.018.28H
20.019.718.919.318.519.819.518.819.218.412H

1716.817.416.518.017.716.817.416.54H             2H 18.0.7
19.018.717.918.317.519.118.718.018.417.63H
19.619.218.618.918.219.619.218.618.918.24H
20.219.819.319.518.920.219.819.219.418.86H
20.620.219.719.819.220.520.119.519.719.18H
20.920.520.020.119.620.720.319.819.919.412H

1918.818.918.419.719.318.818.918.48H             4H 19.7.3
20.620.119.719.719.220.520.019.619.619.16H
21.020.620.220.119.720.920.420.020.019.68H
21.521.020.720.520.221.320.820.420.320.012H

118.818.918.419.719.318.818.918.412H             4H 19.79.3
20.620.119.819.719.320.520.119.719.619.26H
21.120.620.320.219.821.020.520.220.019.78H

Wariacja pozycji obserwatora dla odstępów opraw S

+0.3   /   -0.2+0.3   /   -0.4S = 1.0H
+0.5   /   -0.7+0.5   /   -0.7S = 1.5H
+1.0   /   -0.9+1.2   /   -1.1S = 2.0H

BK05Tabela standardowa BK05

Składnik sumy 
korekty

2.1 2.1

Poprawione wskaźniki oślepiania odniesione do 4850lm Całkowity strumień świetlny

Strona 2

Wylot światła 1:

  LED MPRM 600x600 4000K / Karta danych oprawy

e-Mail
  faks

Telefon 795-599-004
Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
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Ilustracje oświetleń znajdziesz w naszym katalogu 
oświetleń. 
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Wylot światła 1:  
 

 
 

Oszacowanie oślepiania według UGR

ρ Sufit 30505070703050507070

ρ Ściany 30305030503030503050

ρ Podłoga 20202020202020202020
Rozmiar 

pomieszczenia
X          Y

Kierunek spojrzenia w poprzek
do osi lampy

Kierunek spojrzenia wzdłuż
do osi lampy

1817.518.617.219.118.917.518.617.22H             2H 19.1.9
20.920.619.420.319.020.920.619.420.319.03H
21.721.320.221.019.821.721.320.221.019.84H
22.422.021.021.720.622.422.021.021.720.66H
22.722.321.322.020.922.722.321.322.020.98H
23.122.721.722.321.323.122.721.722.321.312H

1918.319.118.019.819.518.319.118.04H             2H 19.8.5
21.721.420.421.020.021.721.420.421.020.03H
22.622.221.421.820.922.622.221.421.820.94H
23.523.122.322.621.823.523.122.322.621.86H
23.923.422.723.022.323.923.422.723.022.38H
24.423.923.223.422.824.423.923.223.422.812H

2221.822.121.323.022.521.822.121.38H             4H 23.0.5
24.023.522.923.122.524.023.522.923.122.56H
24.624.123.523.623.024.624.123.523.623.08H
25.224.724.224.123.725.224.724.224.123.712H

221.922.121.423.022.521.922.121.412H             4H 23.02.5
24.123.623.123.122.624.123.623.123.122.66H
24.824.223.823.723.324.824.223.823.723.38H

Wariacja pozycji obserwatora dla odstępów opraw S

+0.1   /   -0.1+0.1   /   -0.1S = 1.0H
+0.2   /   -0.3+0.2   /   -0.3S = 1.5H
+0.3   /   -0.5+0.3   /   -0.5S = 2.0H

BK08Tabela standardowa BK08

Składnik sumy 
korekty

6.4 6.4

Poprawione wskaźniki oślepiania odniesione do 950lm Całkowity strumień świetlny
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e-Mail
  faks

Telefon 795-599-004
Edytor mgr inż. Dariusz Mączka

Wylot światła 1:

 MINI LED 10W 4000K / Karta danych oprawy



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

 
 
Ilustracje oświetleń znajdziesz w naszym katalogu 
oświetleń. 
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240

023

cd/klm η = 100%
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°0 15° 30°

45°
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105°105°

90°

75°

60°

45°

30° 15° °0

Klasyfikacja oświetleń CIE: 95 
Kod Flux CIE: 44  75  93  96  100 
 
 

Wylot światła 1:  
 

 
 

Oszacowanie oślepiania według UGR

ρ Sufit 30505070703050507070

ρ Ściany 30305030503030503050

ρ Podłoga 20202020202020202020
Rozmiar 

pomieszczenia
X          Y

Kierunek spojrzenia w poprzek
do osi lampy

Kierunek spojrzenia wzdłuż
do osi lampy

2019.320.319.020.920.619.320.319.02H             2H 20.9.6
22.622.221.121.920.722.622.221.121.920.73H
23.323.021.922.621.523.323.021.922.621.54H
24.023.622.623.222.124.023.622.623.222.16H
24.323.922.923.522.524.323.922.923.522.58H
24.624.223.223.822.824.624.223.223.822.812H

2120.120.819.721.621.220.120.819.74H             2H 21.6.2
23.423.022.122.621.623.423.022.122.621.63H
24.323.823.023.422.524.323.823.023.422.54H
25.124.623.924.123.425.124.623.924.123.46H
25.524.924.324.523.825.524.924.324.523.88H
25.925.324.724.824.225.925.324.724.824.212H

2423.423.622.924.624.123.423.622.98H             4H 24.6.1
25.625.024.524.523.925.625.024.524.523.96H
26.125.525.025.024.526.125.525.025.024.58H
26.626.125.625.525.126.626.125.625.525.112H

223.523.623.024.624.123.523.623.012H             4H 24.64.1
25.725.124.624.624.125.725.124.624.624.16H
26.325.725.225.124.726.325.725.225.124.78H

Wariacja pozycji obserwatora dla odstępów opraw S

+0.1   /   -0.1+0.1   /   -0.1S = 1.0H
+0.2   /   -0.3+0.2   /   -0.3S = 1.5H
+0.3   /   -0.5+0.3   /   -0.5S = 2.0H

BK07Tabela standardowa BK07

Składnik sumy 
korekty

7.6 7.6

Poprawione wskaźniki oślepiania odniesione do 2020lm Całkowity strumień świetlny
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e-Mail
  faks

Telefon 795-599-004
Edytor mgr inż. Dariusz Mączka

Wylot światła 1:

 LED 19W 4000K / Karta danych oprawy



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Pomieszczenia biurowe 5x4m / Podsumowanie

550 550

550

550

550

600

600
600

600

600

600

600

600

600

650 650

650

650

650

650

650
650

650

650 650

650

650
650

650

650

650650

650

5.30 m0.00 0.50 4.80

3.90 m

0.00

0.50

3.40

Wysokość pomieszczenia: 3.000 m, Wysokość montażu: 3.000 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:51

Powierzchnia ρ [%] Em E[lx] min E[lx] max E[lx] min / Em

Płaszczyzna pracy / 0.737690451612

Podłoga 20 446 280 562 0.628

Sufit 70 110 79 126 0.715

Ściany (4) 50 247 99 474 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość 0.850 m:

32 x 32 PunktySiatka:
0.500 mMargines:

Wykaz opraw  
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 7.35 W/m² = 1.20 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 20.67 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ (Oprawa) [lm] Φ (Lampy) [lm] P [W]

1 4 38.048504850

152.0W sumie: 19400W sumie: 19400

Strona 5

 LED MPRM 600x600 4000K (1.000)



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Pomieszczenia biurowe 5x4m / Lista opraw

4 Ilość

 
 

Ilustracje oświetleń 
znajdziesz w naszym 
katalogu oświetleń. 

Strona 6

1.000).
Wyposażenie: 1 x LED 5630 (Czynnik korekcyjny 
Kod Flux CIE: 63  88  97  100  100
Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
świetlny (Lampy): 4850 lmMoc opraw: 38.0 W
Strumień świetlny (Oprawa): 4850 lmStrumień 
 FUZO LED MPRM600x600 4000K

admin
Pole tekstowe



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Pomieszczenia biurowe 5x4m / Wyniki szczegó łowe

Całkowity strumień 
świetlny: 19400 lm

Moc całkowita: 152.0 W
Współczynnik 
konserwacji: 0.77

Margines: 0.500 m

Powierzchnia Średnie wartości natężenia [lx] Współczynnik odbicia 
[%]

Średnia luminacja 
[cd/m²] bezpośrednio pośrednio razem

Płaszczyzna 
pracy 506 106 612 / / 

Podłoga 336 110 446 20 28

Sufit 0.00 110 110 70 25

Ściana 1 146 102 248 50 39

Ściana 2 136 104 240 50 38

Ściana 3 157 102 259 50 41

Ściana 4 136 102 238 50 38

Równomierności na płaszczyźnie pracy 
Emin / Em: 0.737 (1:1)  
Emin / Emax: 0.653 (1:2) 

Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 7.35 W/m² = 1.20 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 20.67 m²) 

Strona 7



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Korytarz / Podsumowanie

150

150

160

160

160

170

170

170

180

180

180

180
180

7.00 m0.00 0.50 6.50

2.00 m

0.00

0.50

1.50

Wysokość pomieszczenia: 3.000 m, Wysokość montażu: 3.000 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:51

Powierzchnia ρ [%] Em E[lx] min E[lx] max E[lx] min / Em

Płaszczyzna pracy / 0.816183138169

Podłoga 20 157 108 184 0.688

Sufit 70 41 28 48 0.690

Ściany (4) 50 99 29 218 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość 0.000 m:

64 x 16 PunktySiatka:
0.500 mMargines:

Wykaz opraw  
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 4.29 W/m² = 2.53 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 14.00 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ (Oprawa) [lm] Φ (Lampy) [lm] P [W]

1 3 20.019901990

60.0W sumie: 5970 W sumie: 5970

Strona 8

 BARI ECO LED DLN 20W 4000K (1.000)

admin
Pole tekstowe



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Korytarz / Lista opraw

3 Ilość

 
 

Ilustracje oświetleń 
znajdziesz w naszym 
katalogu oświetleń. 

Strona 9

1.000).
Wyposażenie: 1 x LED 5630 (Czynnik korekcyjny 
Kod Flux CIE: 61  100  100  96  100
Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
świetlny (Lampy): 1990 lmMoc opraw: 20.0 W
Strumień świetlny (Oprawa): 1990 lmStrumień 
 BARI ECO LED DLN 20W 4000K

admin
Pole tekstowe



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Korytarz / Wyniki szczegó łowe

Całkowity strumień 
świetlny: 5970 lm

Moc całkowita: 60.0 W
Współczynnik 
konserwacji: 0.77

Margines: 0.500 m

Powierzchnia Średnie wartości natężenia [lx] Współczynnik odbicia 
[%]

Średnia luminacja 
[cd/m²] bezpośrednio pośrednio razem

Płaszczyzna 
pracy 121 48 169 / / 

Podłoga 111 46 157 20 9.98

Sufit 0.00 41 41 70 9.07

Ściana 1 59 43 102 50 16

Ściana 2 49 41 90 50 14

Ściana 3 59 43 102 50 16

Ściana 4 49 41 90 50 14

Równomierności na płaszczyźnie pracy 
Emin / Em: 0.816 (1:1)  
Emin / Emax: 0.754 (1:1) 

Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 4.29 W/m² = 2.53 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 14.00 m²) 

Strona 10



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Pom. socjalne / Podsumowanie

300

330

330

330

330

330

330360
360

360

360

360
360 360

360

360

360

360

4.30 m0.00 0.50 3.80

3.00 m

0.00

0.50

2.50

Wysokość pomieszczenia: 3.000 m, Wysokość montażu: 3.000 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:39

Powierzchnia ρ [%] Em E[lx] min E[lx] max E[lx] min / Em

Płaszczyzna pracy / 0.807387281348

Podłoga 20 311 208 386 0.666

Sufit 70 80 55 103 0.693

Ściany (4) 50 180 65 415 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość 0.000 m:

16 x 16 PunktySiatka:
0.500 mMargines:

Wykaz opraw  
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 5.89 W/m² = 1.70 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 12.90 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ (Oprawa) [lm] Φ (Lampy) [lm] P [W]

1 2 38.048504850

76.0W sumie: 9700 W sumie: 9700

Strona 11

 FUZO LED MPRM 600x600 4000K (1.000)

admin
Pole tekstowe



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Pom. socjalne / Lista opraw

2 Ilość

 
 

Ilustracje oświetleń 
znajdziesz w naszym 
katalogu oświetleń. 

Strona 12

1.000).
Wyposażenie: 1 x LED 5630 (Czynnik korekcyjny 
Kod Flux CIE: 63  88  97  100  100
Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
świetlny (Lampy): 4850 lmMoc opraw: 38.0 W
Strumień świetlny (Oprawa): 4850 lmStrumień 
FUZO LED MPRM 600x600 4000K

admin
Pole tekstowe



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Pom. socjalne / Wyniki szczegó łowe

Całkowity strumień 
świetlny: 9700 lm

Moc całkowita: 76.0 W
Współczynnik 
konserwacji: 0.77

Margines: 0.500 m

Powierzchnia Średnie wartości natężenia [lx] Współczynnik odbicia 
[%]

Średnia luminacja 
[cd/m²] bezpośrednio pośrednio razem

Płaszczyzna 
pracy 262 85 348 / / 

Podłoga 228 83 311 20 20

Sufit 0.00 80 80 70 18

Ściana 1 96 77 173 50 27

Ściana 2 107 77 184 50 29

Ściana 3 96 77 173 50 28

Ściana 4 121 75 196 50 31

Równomierności na płaszczyźnie pracy 
Emin / Em: 0.807 (1:1)  
Emin / Emax: 0.725 (1:1) 

Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 5.89 W/m² = 1.70 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 12.90 m²) 

Strona 13



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Pomieszczenia biurowe 4x3 / Podsumowanie

400 400

400
400

450
450 450

450

450

450450450

450

500

500 500 500 500

500

500

500500500
500

4.50 m0.00 0.50 4.00

3.00 m

0.00

0.50

2.50

Wysokość pomieszczenia: 3.000 m, Wysokość montażu: 3.000 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:39

Powierzchnia ρ [%] Em E[lx] min E[lx] max E[lx] min / Em

Płaszczyzna pracy / 0.713534331464

Podłoga 20 304 203 380 0.669

Sufit 70 76 52 93 0.687

Ściany (4) 50 171 63 328 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość 0.850 m:

32 x 32 PunktySiatka:
0.500 mMargines:

Wykaz opraw  
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 5.63 W/m² = 1.21 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 13.50 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ (Oprawa) [lm] Φ (Lampy) [lm] P [W]

1 2 38.048504850

76.0W sumie: 9700 W sumie: 9700

Strona 14

FUZO LED MPRM 600x600 4000K (1.000)

admin
Pole tekstowe



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Pomieszczenia biurowe 4x3 / Lista opraw

2 Ilość

 
 

Ilustracje oświetleń 
znajdziesz w naszym 
katalogu oświetleń. 

Strona 15

1.000).
Wyposażenie: 1 x LED 5630 (Czynnik korekcyjny 
Kod Flux CIE: 63  88  97  100  100
Klasyfikacja oświetleń CIE: 100
świetlny (Lampy): 4850 lmMoc opraw: 38.0 W
Strumień świetlny (Oprawa): 4850 lmStrumień 
FUZO LED MPRM 600x600 4000K

admin
Pole tekstowe



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Pomieszczenia biurowe 4x3 / Wyniki szczegó łowe

Całkowity strumień 
świetlny: 9700 lm

Moc całkowita: 76.0 W
Współczynnik 
konserwacji: 0.77

Margines: 0.500 m

Powierzchnia Średnie wartości natężenia [lx] Współczynnik odbicia 
[%]

Średnia luminacja 
[cd/m²] bezpośrednio pośrednio razem

Płaszczyzna 
pracy 387 76 464 / / 

Podłoga 224 80 304 20 19

Sufit 0.00 76 76 70 17

Ściana 1 92 73 165 50 26

Ściana 2 106 73 179 50 28

Ściana 3 96 73 169 50 27

Ściana 4 106 72 177 50 28

Równomierności na płaszczyźnie pracy 
Emin / Em: 0.713 (1:1)  
Emin / Emax: 0.619 (1:2) 

Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 5.63 W/m² = 1.21 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 13.50 m²) 

Strona 16



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Sanitariaty / Podsumowanie

110

110

110

120

120
120

120

120

120120

130

130

130 130
130

130

130

130
130130

130

130

2.80 m0.00

2.80 m

0.00

Wysokość pomieszczenia: 3.000 m, Wysokość montażu: 3.000 m, 
Współczynnik konserwacji: 0.77

Wartości Lux, Skala 1:36

Powierzchnia ρ [%] Em E[lx] min E[lx] max E[lx] min / Em

Płaszczyzna pracy / 0.834138102122

Podłoga 20 120 91 138 0.761

Sufit 70 66 49 76 0.745

Ściany (4) 50 120 55 241 /

Płaszczyzna pracy:
Wysokość 0.000 m:

16 x 16 PunktySiatka:
0.100 mMargines:

Wykaz opraw  
 

 
Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 5.10 W/m² = 4.17 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 7.84 m²) 

Nr. Ilość Etykieta (Czynnik korekcyjny) Φ (Oprawa) [lm] Φ (Lampy) [lm] P [W]

1 4 10.0950950

40.0W sumie: 3800 W sumie: 3800

Strona 17

MODENA MINI LED 10W 4000K (1.000)

admin
Pole tekstowe



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Sanitariaty / Lista opraw

4 Ilość

 
 

Ilustracje oświetleń 
znajdziesz w naszym 
katalogu oświetleń. 
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1.000).
Wyposażenie: 1 x LED 5630 (Czynnik korekcyjny 
Kod Flux CIE: 43  74  92  98  100
Klasyfikacja oświetleń CIE: 98
świetlny (Lampy): 950 lmMoc opraw: 10.0 W
Strumień świetlny (Oprawa): 950 lmStrumień 
10W 4000K
PXF Lighting PX3004063 MODENA MINI LED 

admin
Pole tekstowe



Budynek usługowo - biurowy w Kra śniku. 
19.12.2019

 
 
 

Edytor mgr inż. Dariusz Mączka
Telefon 795-599-004

faks
e-Mail

Sanitariaty / Wyniki szczegó łowe

Całkowity strumień 
świetlny: 3800 lm

Moc całkowita: 40.0 W
Współczynnik 
konserwacji: 0.77

Margines: 0.100 m

Powierzchnia Średnie wartości natężenia [lx] Współczynnik odbicia 
[%]

Średnia luminacja 
[cd/m²] bezpośrednio pośrednio razem

Płaszczyzna 
pracy 72 50 122 / / 

Podłoga 70 49 120 20 7.61

Sufit 5.23 61 66 70 15

Ściana 1 63 50 113 50 18

Ściana 2 71 50 122 50 19

Ściana 3 72 51 123 50 20

Ściana 4 71 50 122 50 19

Równomierności na płaszczyźnie pracy 
Emin / Em: 0.834 (1:1)  
Emin / Emax: 0.737 (1:1) 

Specyfikacja mocy przyłączeniowej: 5.10 W/m² = 4.17 W/m²/100 lx (Powierzchnia podstawowa: 7.84 m²) 

Strona 19



INFORMACJE O PROJEKCIE

DANE SYSTEMU

Moc zainstalowana

16,50 kWp

Max osiągalna moc DC

15,79 kW

Przewymiarowanie 
DC/AC

105 %

Max osiągalna moc AC

15,00 kW

Energia rocznie

17,29 MWh

SZACOWANA ENERGIA MIESIĘCZNIE

KPM KRAŚNIK PODSUMOWANIE I RAPORT
Kwiatkowskiego 12, Kraśnik, 23-204, Poland DESIGNER

MODUŁY PV 50

Falowniki 1

Optymalizatory mocy 50

Orientacja 1

Stacja pogodowa Lublin

Całkowita obcięta energia: 0,01%

M
W

h

0.09%0.09%

0,400,40

0,630,63

1,391,39

1,991,99

2,442,44
2,562,56 2,532,53

2,102,10

1,511,51

1,051,05

0,420,42
0,250,25

Energia możliwa do eksportu Przycięta energia

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paź Lis Gru
0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

admin
Pole tekstowe



DIAGRAM STRAT SYSTEMU

MODUŁY PV

Moduł # Moduł kWp Typ 
montażu

Orientacja modułu Azymut Nachylenie

50 Hanwha Q.Cells GmbH, Q.PEAK
DUO-G7 330

16,5 180° 10°

SIEĆ

PROJEKT ELEKTRYCZNY

1 x SE15k

1 x łańcuch: 27 x P370 (1: 1)

1 x łańcuch: 23 x P370 (1: 1)

LISTA MATERIAŁÓW (BOM)

KPM KRAŚNIK PODSUMOWANIE I RAPORT
Kwiatkowskiego 12, Kraśnik, 23-204, Poland DESIGNER

+7,59%+7,59%

-0,87%-0,87%

-4,11%-4,11%

-1,61%-1,61%

-0,77%-0,77%

-0,53%-0,53%

-0,01%-0,01%

-0,62%-0,62%

+0,38%+0,38%

-0,67%-0,67%

-2,36%-2,36%

-0,01%-0,01%

1,09 MWh/m²1,09 MWh/m²

18,40 MWh18,40 MWh

17,71 MWh17,71 MWh

17,29 MWh17,29 MWh

Całkowite poziomie natężenia pr…

Całkowite natężenie promieniow…

Straty nasłonecznienia przez zaci…

Straty związane z odbiciem światła

Energia po konwersji PV

Straty związane z natężeniem pr…

Straty temperaturowe

Straty elektryczne przez zacienie…

Współczynnik strat uzysków

Straty związane z optymalizatore…

Straty związane z jakością moduł…

Straty związane z opornością prz…

Energia po uwzględnieniu strat DC

Straty związane ze sprawnością f…

Straty na przycinaniu mocy falow…

Energia możliwa do eksportu

Sieć elektryczna 400V L-L, 230V L-N

Falownik 1 x SE15k Optymalizator mocy 50 x P370

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

admin
Pole tekstowe

















Samoczynne wyłączenie zasilania w zakresie instalacji po stronie -

System ochrony:

wyłączniki nadmiarowoprądowe.

Ochronę od porażeń w zakresie sieci - ukł. TN-S spełniają

obudowy II kl. ochronności. 

odbiorcy  wyłączniki różnicowoprądowe oraz
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Samoczynne wyłączenie zasilania w zakresie instalacji po stronie -
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Samoczynne wyłączenie zasilania w zakresie instalacji po stronie -
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PV1/7 PV1/6 PV1/5 PV1/4 PV1/3 PV1/2 PV1/1PV1/8PV1/9
EFH10-DC 2p LED

2xCH-10, 20A

PE

ETITEC SC-PV

1000/20

RPV-1 - Dach

IP 55

PE-X, 4mm2

PE-X, 4mm2PE-X, 4mm2

PE

ETITEC SC-PV

1000/20

RG PV 1 - na strychu

IP 55

LgY, 4mm2

LgY, 4mm2

PE

ETITEC SC-PV

1000/20

RPV-2 - Dach

IP 55

PE

ETITEC SC-PV

1000/20

RG PV 2 - na strychu

IP 55

C294-2P

40A, DC

3 ~ AC

DC =

Inwerter

15 kVA

YDY  5 x 6mm2

HDGs 2x1,5mm2

Tablica licznikowa

"TL-2"

S301 B6

PEN L1

na strychu.

Projektowana "TG.1"
wg rys. nr E-8

L=15m

L=15mL=50m

PE-X, 4mm2

PE-X, 4mm2

L=10m

L=10m

L=2m

L=2m

LgY, 4mm2

LgY, 4mm2

L=2m

L=2m

L=20m

L = 30m
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EFH10-DC 2p LED

2xCH-10, 20A

EFH10-DC 2p LED

2xCH-10, 20A

EFH10-DC 2p LED

2xCH-10, 20A

C294-2P

40A, DC

ŁK-40A

WG-F

RB1

3xDO2

20A

L1,L2,L3

PPOŻ_1 PPOŻ_2

L1,L2,L3,PEN

PV1/10PV1/11PV1/12PV1/13PV1/14

PV1/20PV1/19PV1/18PV1/17PV1/16PV1/15 PV1/21

PV2/7 PV2/6 PV2/5 PV2/4 PV2/3 PV2/2 PV2/1PV2/8PV2/9

PE-X, 4mm2

L=50m

PV2/10PV2/11PV2/12PV2/13PV2/14

PV2/20PV2/19PV2/18PV2/17PV2/16PV2/15 PV2/21 PV2/26PV2/25PV2/24PV2/23PV2/22 PV2/27

PV2/31PV2/30PV2/29PV2/28 PV2/32


